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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

1.1 Schulprogrammatische Leitlinien des Faches Mathematik

Das Mercator-Gymnasium ist eines von vier 6ffentlichen Gymnasien in der Innenstadt und liegt am Rand des Stadtteils Hochfeld. Dadurch zeichnet sich
die Schule durch eine vielfaltige Schilerschaft mit unterschiedlichen sozialen und ethnischen Hintergriinden aus. In der Sekundarstufe | wird das
Gymnasium in der Regel i.d.R. dreizligig gefliihrt und bietet ein offenes Ganztagsangebot.

Seit dem Schuljahr 2019/20 gehort das Mercator-Gymnasium zu den Talentschulen und setzt dabei einen besonderen Schwerpunkt auf den MINT-
Bereich. Dies spiegelt sich in innovativen Konzepten fiir den Mathematik- und Naturwissenschaftsunterricht wider. Das Talentschulkonzept [duft mit dem

5. Jahrgang des SJ 2024/25 aus.
Der Unterricht erfolgt im 90-Minuten-Takt (Doppelstundenprinzip), verbunden mit einem A-/B-Wochen-Modell, wodurch es zu unterschiedlichen

Stundenzahlen pro Woche kommen kann.

Die Fachgruppe Mathematik fihlt sich den im Schulprogramm verankerten Zielen, Schiilerinnen und Schiiler individuell zu férdern und ihnen
Orientierung fiir ihren weiteren Bildungsweg zu bieten, in besonderer Weise verpflichtet.

Im Mathematikunterricht wird Wert darauf gelegt, dass mathematische Inhalte mit einem realitdtsnahen Bezug vermittelt werden. Dadurch erfolgt die
Verbraucherbildung haufig implizit im Unterricht.

Ab Klasse 7 arbeiten die Schiler*innen mit einem wissenschaftlichen Taschenrechner. Dariiber hinaus werden digitale Werkzeuge wie dynamische
Geometriesoftware und Tabellenkalkulationen gemall dem Medienkompetenzrahmen gezielt eingesetzt und eingelibt. Allen Schiler*innen ab Klasse 6
stehen dazu individuelle iPads als Dauerleihgabe zur Verfligung. Fir den 5. Jahrgang kdonnen Leihgerate in Klassenstarke verwendet werden.
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2 Unterrichtsvorhaben mit Ubersicht

Die Planung der Unterrichtsvorhaben orientiert sich am eingefiihrten Lehrwerk Lambacher Schweizer (Klett-Verlag) und hat das Ziel, samtliche im
Kernlehrplan geforderten Kompetenzen abzudecken. Jede Lehrkraft ist verpflichtet, den Schiler*innen Lerngelegenheiten zu bieten, die es ihnen
ermoglichen, alle Kompetenzanforderungen des Kernlehrplans zu erfillen.

Eine inhaltliche Gesamtiibersicht bietet den Lehrkraften eine schnelle Orientierung zur Zuordnung der Unterrichtsvorhaben und des geschatzten Zeitbedarfs
in den jeweiligen Jahrgangsstufen. Dieser Zeitrahmen dient als Richtwert, kann jedoch je nach Bedarf flexibel angepasst werden, wenngleich die zur
Verfliigung stehende Unterrichtszeit (fast) ausgeschopft ist.

Die Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben ist fiir alle Mitglieder der Fachkonferenz verbindlich. Begriindete Abweichungen in der konkreten Umsetzung sind
im Rahmen der padagogischen Freiheit der Lehrkrafte moglich, solange alle Kompetenzanforderungen des Kernlehrplans beriicksichtigt werden. Dies
erfordert eine enge Kommunikation innerhalb der Fachkonferenz. Die im Lehrplan vorgesehenen Unterrichtsinhalte miissen innerhalb des jeweiligen
Schuljahres vollstandig behandelt werden. Eine Verschiebung von Inhalten in das folgende Schuljahr ist nicht zuldssig, daher ist eine vorausschauende
Unterrichtsplanung unerldsslich, um sicherzustellen, dass alle vorgesehenen Themen rechtzeitig und griindlich vermittelt werden.

Ubersicht der Wochenstunden, Klassenarbeiten und Talentstunden

Klasse 5 Klasse 6 Klasse 7 Klasse 8 Klasse 9 Klasse 10 * Auslaufendes Projekt: Der Jahrgang 5
Wochenstunden 5 4 4 3+1 3 3 im Schuljahr 2024/25 ist der letzte, in
dem Talentstunden angeboten werden.
Anzahl der 6 6 5 4 4 3 pIus Ab den folgenden Jahrgangen entfallt
Klassenarbeiten plus LSE ZP10 dieses Konzept.
Talentstunde* 1 1 1 1

Die Kernlehrplane betonen, dass eine fundierte mathematische Grundbildung erst durch die Vernetzung von Inhaltsfeldern und prozessbezogenen
Kompetenzen erreicht wird. Die fir den Mathematikunterricht zentralen Verkniipfungen sind dabei im Kernlehrplan festgelegt.

Das Lehrwerk Lambacher Schweizer integriert die inhaltlichen und prozessbezogenen Kompetenzen systematisch innerhalb der Kapitel. Die fiinf
prozessbezogenen Kompetenzbereiche Operieren, Modellieren, Problemldsen, Argumentieren und Kommunizieren werden im vielfaltigen Aufgabenmaterial
durchgehend aufgegriffen und gelbt.
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2.1 Ubersichtsraster: Unterrichtsvorhaben in Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema:
Zahlen und Gréfsen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Division natdirlicher Zahlen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl,
Wortform
e GroRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Zeitbedarf: ca. 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte
e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere
Vierecke, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
e Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitét,
Orthogonalitat, Punkt- und Achsensymmetrie
e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: ca. 15 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Rechnen mit nattirlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: schriftliche Division
e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fiir Addition und Multiplikation
natlrlicher Zahlen, Teilbarkeitsregeln
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte:
Primfaktorzerlegung, Rechenterm

Zeitbedarf: ca. 30 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Fléichen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt
(Rechteck, rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und
Ergdanzungsstrategien
e GroRen und Einheiten: Flacheninhalt
e Zusammenhang zwischen GroRen: MaRstab

Zeitbedarf: ca. 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Korper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel,
Schragbilder und Netze (Quader und Wirfel),
Oberflacheninhalt und Volumen (Quader und
Wiirfel)
e GroRen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: ca. 25 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen,
Erweitern
e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
o Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
Prozentzahl

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 6 verschoben werden, die Inhalte werden dort wiederholt.
Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 88% entsprechen 140 Ustd. pro Schuljahr.
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2.2 Ubersichtsraster: Unterrichtsvorhaben in Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte:
Anteile, Kiirzen, Erweitern
e Zahlbereichserweiterung: Positive
rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl,
Wortform, Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Briiche in Dezimalschreibweise

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte:
Anteile, Bruchteile von GrofRen
e Darstellung: Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische
Dezimalzahl, Prozentzahl

Zeitbedarf: ca. 15 Std.

Unterrichtsvorhaben Ili:

Thema:
Zahlen addieren und subtrahieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: Addition und

Subtraktion einfacher Briiche und
endlicher Dezimalzahlen

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Unterrichtsvorhaben |V:

Thema:
Muster und Figuren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Kreis, Winkel,
Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
e Abbildungen: Verschiebungen,
Drehungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Zahlen multiplizieren und dividieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: Multiplikation
und Division einfacher Briiche und
endlicher Dezimalzahlen, schriftliche
Division

Zeitbedarf: ca. 30 Std.

Unterrichtsvorhaben Vi:

Thema:
Daten

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Statistische Daten: Datenerhebung,
Ur- und Strichlisten,
Klasseneinteilung, Saulen- und
Kreisdiagramme, Boxplots, relative
und absolute Haufigkeit, KenngroRen
(arithmetisches Mittel, Median,
Spannweite, Quartile)

Zeitbedarf: ca. 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Beziehungen zwischen Zahlen und Gréfien

Inhaltsfeld: Funktionen,
Arithmetik / Algebra
Schwerpunkte:
e Zusammenhang zwischen GréRen:
Diagramm, Tabelle, Wortform,
Dreisatz
e Zahlbereichserweiterung: ganze
Zahlen

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Das Unterrichtsvorhaben | kann alternativ
auch in Klasse 5 unterrichtet werden.
Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden
pro Woche, 40 Wochen), davon 88%
entsprechen 140 Ustd. pro Schuljahr.
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2.3 Ubersichtsraster: Unterrichtsvorhaben in Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema:
Rechnen mit rationalen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen
e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln,
Rechengesetze fiir rationale Zahlen

Zeitbedarf: ca. 18 Std.

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema:
Zuordnungen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte

e Proportionale und antiproportionale Zuordnung:

Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz

Zeitbedarf: ca. 14 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Prozent- und Zinsrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert,

Prozentwert, Prozentsatz, prozentuale Verdnderung,
Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: ca. 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Terme und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als
Platzhalter sowie als Unbekannte,
Termumformungen
e Losungsverfahren: algebraische und grafische
Losungsverfahren (lineare Gleichungen, elementare
Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: ca. 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Konstruieren und Argumentieren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Geometrische Sitze: Neben-, Scheitel-, Stufen-
und Wechselwinkelsatz, Innen-, AuBen- und
Basiswinkelsatz, Kongruenzsatze
e Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: ca. 16 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein-
und zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln: empirisches Gesetzt der
groBen Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit,
Pfadregeln
o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis,
Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: ca. 14 Std.

Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 8 verschoben werden, die Inhalte werden dort wiederholt.
Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 64% entsprechen 102 Ustd. pro Schuljahr.
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2.4 Ubersichtsraster: Unterrichtsvorhaben in Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein-
und zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln: empirisches Gesetzt der
grofRen Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit,
Pfadregeln
o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis,
Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: ca. 14 Std.

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema:
Lineare Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte
Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle,

Wortform, Achsenabschnitte, Steigung,
Steigungsdreieck

Zeitbedarf: ca. 21 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Terme mit mehreren Variablen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als
Platzhalter sowie als Unbekannte,
Termumformungen
e Gesetzte und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: ca. 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Fléichen

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck,
zusammengesetzte Figuren, Hohe und Grundseite

Zeitbedarf: ca. 11 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Lineare Gleichungssysteme

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Losungsverfahren: algebraische und grafische
Losungsverfahren (lineare Gleichungssysteme mit
zwei Variablen)

Zeitbedarf: ca. 22 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Kreise und Dreiecke

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Geometrische Satze: Satz des Thales
e Konstruktion: Mittelsenkrechte,
Seitenhalbierende, Winkelhalbierende, Inkreis,
Umbkreis, Thaleskreis und Schwerpunkt

Zeitbedarf: ca. 16 Std.

Das Unterrichtsvorhaben | kann alternativ auch in Klasse 7 unterrichtet werden.
Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 64% entsprechen 102 Ustd. pro Schuljahr.
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2.5 Ubersichtsraster: Unterrichtsvorhaben in Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema:
Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen
e Begriffsbildung: Wurzeln
e Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze
e Losungsverfahren und Algorithmen:
algorithmische Naherungsverfahren

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema:
Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in Kérpern

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte
e geometrische Satze: Satz des Pythagoras

e Korper: Pyramide, Kegel und Kugel
(Oberflacheninhalt und Volumen)

Zeitbedarf: ca. 12 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Kreise, Prismen und Zylinder

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis,
Kreisbogen, Kreissektor), Tangente
e Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und
Volumen)

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

o Begriffsbildung: Potenzen
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: ca. 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: ca. 18 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e statistische Daten: Erhebung, Diagramm,
Manipulation
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente:
bedingte Wahrscheinlichkeit, stochastische
Unabhangigkeit, Vierfeldertafel, Baumdiagramme,
Pfadregeln

Zeitbedarf: ca. 13 Std.

Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 10 verschoben werden, die Inhalte werden dort wiederholt.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen 102 Ustd. pro Schuljahr.
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2.6 Ubersichtsraster: Unterrichtsvorhaben in Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e statistische Daten: Erhebung, Diagramm,
Manipulation
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente:
bedingte Wahrscheinlichkeit, stochastische
Unabhangigkeit, Vierfeldertafel, Baumdiagramme,
Pfadregeln

Zeitbedarf: ca. 13 Std.

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema:
Quadratische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph,
Tabelle, Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y- Achsenabschnitt, Transformation
der Normalparabel, Extremwertprobleme

Zeitbedarf: ca. 22 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit, Strahlensitze

Zeitbedarf: ca. 12 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Exponentielles Wachstum

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Losungsverfahren fiir Exponentialgleichungen der
Form b* = c (systematisches Probieren,
Logarithmieren)
e exponentielle Funktionen: f(x) = a- gx,
a > 0,q > 0, Term, Graph, Tabelle
e Wachstum (Anfangswert, Wachstumsfaktor & -
rate, Verdopplungs- bzw. Halbwertszeit, langfristige
Entwicklung)

Zeitbedarf: ca. 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: ca. 18 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltlicher Schwerpunkt:
o Sinusfunktionen: f(x) = a- sin (b-x),

Term, Graph, Grad- und BogenmaR, Beschreibung /
Modellierung periodischer Vorgange

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Das Unterrichtsvorhaben | kann alternativ auch in Klasse 9 unterrichtet werden.
Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 90% entsprechen 108 UStd. pro Schuljahr.
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3 Grundsatze der Leistungsbewertung im Mathematikunterricht der Sekundarstufe |

Die Leistungsbewertung im Mathematikunterricht der Sekundarstufe | folgt den Vorgaben des Kernlehrplans fiir das Gymnasium in Nordrhein-Westfalen
sowie den allgemeinen Bestimmungen der Schulordnung, des Schulgesetzes NRW (§ 48), der APO-S | und der ADO.

Die Bewertung der Schilerleistungen erfolgt in den beiden Bereichen ,,schriftliche Leistungen” (Klassenarbeiten) und ,sonstige Leistungen“. Um Transparenz
zu gewahrleisten, missen die Bewertungskriterien, Anforderungen und Prifungsformate den Schiiler*innen spatestens zu Beginn jedes Schuljahres klar
kommuniziert werden.

Dabei ist es von zentraler Bedeutung, dass die prozessbezogenen Kompetenzen ,, Argumentieren und Kommunizieren”, ,Problemlésen”, ,Modellieren” und
»Operieren” denselben Stellenwert erhalten wie die inhaltlichen Kompetenzbereiche , Arithmetik/Algebra“, , Funktionen”, ,Geometrie” und ,,Stochastik”.

3.1 Gewichtung der schriftlichen und sonstigen Leistungen

Grundsatzlich sollten schriftliche und sonstige Leistungen gleichwertig in die Leistungsbewertung einflieBen. Eine rein rechnerische Ermittlung der
Abschlussnote aus diesen beiden Bereichen ist jedoch weder vorgesehen noch verpflichtend, da der padagogische Ermessensspielraum der Lehrkraft gewahrt
bleiben muss.

In der Jahrgangsstufe 8 wird im zweiten Halbjahr die Lernstandserhebung VERA8 durchgefiihrt. Diese erganzt die beiden reguldaren Klassenarbeiten, hat
jedoch keinen direkten Einfluss auf die Leistungsbewertung. Die Ergebnisse der Lernstandserhebung werden lediglich unterstiitzend herangezogen: Sollte
eine Schiilerin zwischen zwei Noten stehen, konnen die VERA8-Ergebnisse in angemessener Weise positiv oder negativ in die Entscheidungsfindung
einflieRen.
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3.1.1 Schriftliche Leistungen

Klassenstufe Anzahl der Klassenarbeiten Lange der Arbeit
Klassenarbeiten - 1. Ha:l)’bjahr 2. Ha:l)’bjahr in Sc;zlstu:den
. . . . .ps IS Zzu
Anzahl und Lange der Klassenarbeiten in den jeweiligen Klassenstufen: .
6 3 3 Biszu 1
. . . . . . . . . 7 3 2 1
Die Lehrkraft gibt den Termin einer Klassenarbeit sowie die inhaltlichen Schwerpunkte 8 5 2 (plus LSE) 12
spatestens eine Woche im Voraus bekannt, auller in begriindeten Ausnahmefallen. 9 2 2 1-2
10 2 1 (plus ZP10) 2

Ab Jahrgangsstufe 7 enthalt jede Klassenarbeit einen hilfsmittelfreien Teil.
In Jahrgangsstufe 9 soll dieser hinsichtlich Umfangs, Dauer und Gewichtung an die Vorgaben der zentralen Priifung angelehnt sein.

Jede Klassenarbeit umfasst sowohl inhaltsbezogene als auch prozessbhezogene Kompetenzen und soll in der Regel mindestens eine Anwendungsaufgabe
enthalten. Die Aufgaben beziehen sich auf die im Unterricht behandelten Themen, greifen jedoch auch zuvor erarbeitete Inhalte auf und verkniipfen diese
mit neuen Lerninhalten. Dabei werden Aufgaben auf unterschiedlichen Anforderungsniveaus gestellt, deren Bewertung anhand eines Punktesystems erfolgt.

Alle Anforderungsbereiche (AFBs) miissen in Klassenarbeiten vertreten sein, wobei der Schwerpunkt auf AFB Il liegen soll.

Einmal im Schuljahr kann gem. APO Sl eine schriftliche Arbeit durch eine andere, in der Regel schriftliche, in Ausnahmefallen auch 100% | Note
gleichwertige nicht schriftliche Leistungstiberpriifung ersetzt werden. ab | 95%
ab | 90% 1
Notenskala und Bewertung ab | 85%
Die Notenvergabe erfolgt anhand eines festgelegten Punkteschemas: ab | 80%
. 40 % der maximal erreichbaren Punkte markieren die Grenze zwischen ,,noch ausreichend” (4-) und ,mangelhaft” (5+). ab 75% 2
. Ein glattes ,,ausreichend” (4,0) wird ab 45 % erreicht.
. Die oberen Notenstufen ergeben sich durch dquidistante Einteilung. ab 70%
. Unter 20 % der Punkte wird die Note ,ungenligend” erteilt. ab 65%
ab | 60% 3
Zusatzlich zur erreichten Punktzahl erhalt der/die Schiiler*in eine qualitative Riickmeldung zur Art und Schwere moglicher ab | 55%
Defizite, um gezielte Verbesserungsmalinahmen zu ermaoglichen. ab | 50%
ab | 45% 4
Formale Aspekte und Darstellungsleistung ab | 40%
Grobe VerstofRe gegen mathematische Korrektheit oder sprachliche Prazision konnen sich auf die Bewertung auswirken, wobei die ab | 33%
Gewichtung nicht sanktionierend, sondern lernférdernd gestaltet sein soll. Aspekte wie Ordnung, Sauberkeit, fachgerechte b | 27% 5
Nutzung von Werkzeugen, korrekte Malleinheiten und sprachliche Richtigkeit flieRen mit bis zu 5 % der Gesamtpunktzahl in die 2b | 20%
Bewertung der Klassenarbeit ein. b 0% 5
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3.1.2 Sonstige Leistungen

Die Bewertung der sonstigen Leistungen im Unterricht erfolgt auf Grundlage der gesetzlichen Vorgaben des Schulministeriums (vgl. KLP S. 36 ff., § 48 SchulG,
§ 6 APO-SI). Sie umfasst die Qualitat, Quantitdt und Kontinuitat der Beitrdge, die Schiler*innen im Unterricht leisten. Diese Beitrage konnen sowohl
miundliche als auch schriftliche Formen annehmen und sollen sich eng an die jeweilige Aufgabenstellung sowie das Anspruchsniveau der Unterrichtseinheit
orientieren.

Die Fachkonferenz Mathematik hat diesen Bewertungsbereich durch einen Konferenzbeschluss wie folgt konkretisiert:
Kontinuierlich zu erbringende Leistungen (Prozess der Kompetenzentwicklung)

e Miindliche Beteiligung: Qualitat und Quantitat der Beitrage unter Anwendung der mathematischen Fachsprache und Argumentationstechniken.
Besonders berlicksichtigt werden weiterfiihrende Beitrdage, methodische Fertigkeiten, der individuelle Lernfortschritt sowie die Bereitschaft und
Fahigkeit zum selbststandigen Arbeiten. Dazu zdhlen etwa Losungsvorschlage, das Aufzeigen von Zusammenhdngen und Widersprichen,
Plausibilitatsbetrachtungen, die Bewertung von Ergebnissen oder das Stellen von Verstandnisfragen.
- RegelmaRige Notizen zur Dokumentation sollten angefertigt werden.

e Mitarbeit in Still- und Gruppenarbeitsphasen: Dies ermdoglicht insbesondere ruhigeren Schiiler*innen, ihre Fahigkeiten unter Beweis zu stellen.
Bewertet werden das Engagement, das Sozialverhalten (Teamfdhigkeit, Kommunikation) sowie der konstruktive Beitrag zur Gruppenarbeit.
- RegelmaBige Notizen zur Dokumentation sollten angefertigt werden.

e Fihrung von Heft und Regelheft (sofern eingefiihrt): Eine angemessene und strukturierte Heftflihrung kann stichprobenartig iberpriift werden.

e Sachgerechter und reflektierter Einsatz analoger und digitaler Werkzeuge

Punktuelle Leistungen (Stand der Kompetenzentwicklung)
(Maximal 30 % der Endnote des Bewertungsbereichs ,,Sonstige Leistungen im Unterricht“)

e Prasentationen und Kurzvortrage: Dazu zahlen die Vorstellung von Hausaufgaben und die Prasentation von Ergebnissen, wobei neben der
sachlichen Richtigkeit auch das Verstandnis und die Darstellungsweise beriicksichtigt werden. Inhaltliche Fragen sollten beantwortet werden
konnen. Eine Bewertung kann mithilfe eines Bewertungsbogens erfolgen.

e Schriftliche Ubungen auf maximal 20 Minuten begrenzt.:

o Angekiindigt: maximal Gber den Inhalt von drei Doppelstunden
o Unangekiindigt: nur Gber die letzte Doppelstunde und/oder Hausaufgaben
e Gegebenenfalls Referate.
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Besondere Hinweise zur Bewertung im Mathematikunterricht

Fehlerhafte Beitrdge wahrend der Erarbeitungs- und Ubungsphasen werden nicht direkt negativ bewertet, sondern als Lerngelegenheit genutzt, um den
individuellen und gemeinsamen Lernfortschritt zu fordern.

Regelmalige Hausaufgaben sind eine Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Unterrichtsteilnahme. Die Richtigkeit wird nicht bewertet, allerdings miissen zu
jeder gestellten Aufgabe Losungsversuche oder -ansdtze erkennbar sein —andernfalls gelten die Hausaufgaben als nicht erbracht. Neben reproduktiven und
einiibenden Aufgaben sollten auch problemorientierte Fragestellungen gestellt werden.

Weitere Faktoren, die in die Bewertung einflieBen konnen, sind die sorgfiltige und individuelle Vor- und Nachbereitung des Unterrichts, sichtbares
Engagement in verschiedenen Sozialformen sowie individuelle Projekte (z. B. Nacharbeitung versaumten Unterrichtsstoffs oder Unterstlitzung von
Mitschiler*innen mit Lernschwierigkeiten).

Noten Punkte nach Notendefinition
Notentendenz
sehr gut 15 - 13 Punkte Die Leistungen entsprechen den Anforderungen in besonderem Male.
gut 12 - 10 Punkte Die Leistungen entsprechen den Anforderungen voll.
befriedigend 9 - 7 Punkte Die Leistungen entsprechen den Anforderungen im Allgemeinen.
ausreichend 6 - 5 Punkte Die Leistungen weisen zwar Mangel auf, entsprechen aber im Ganzen noch den Anforderungen.
schwach 4 Punkte Die Leistungen weisen Mangel auf und entsprechen den Anforderungen nur noch mit Einschrankungen.
ausreichend
mangelhaft 3 -1 Punkte Die Leistungen entsprechen den Anforderungen nicht, lassen jedoch erkennen, dass die notwendigen Grundkenntnisse vorhanden sind und
die Mangel in absehbarer Zeit behoben werden kdénnen.
ungenigend 0 Punkte Die Leistungen entsprechen den Anforderungen nicht und selbst die Grundkenntnisse sind so liickenhaft, dass die Mangel in absehbarer

Zeit nicht behoben werden kénnen.

3.1.3 Besondere Leistungen

Besondere Lernleistungen, wie beispielsweise die erfolgreiche Teilnahme an einem Mathematikwettbewerb, konnen bei der Notenfindung positiv
berlicksichtigt werden.
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4 Lehr- und Lernmittel

In der Sekundarstufe | wird flichendeckend das Lehrwerk Lambacher Schweizer (Klett Verlag) benutzt. Die Schiller*innen schaffen zusatzlich in jedem Jahr
das zugehorige Arbeitsheft aus dem Eigenanteil an.

In den Jahrgangen 5-9 wird das Schulbuch an die Schiiler*innen ausgeliehen, in der 10. Klasse wird es lGber den Elterneigenanteil angeschafft.

Fiir die Lehrkrafte stehen Losungsbande und Servicehefte zur Ausleihe zur Verfligung, jede Lehrkraft bekommt zudem eine Lizenz zu den bendtigten digitalen
Unterrichtsassistenten von Klett zum Lehrwerk Lambacher Schweizer.

Als Formelsammlung bekommen die Schiiler*innen die Formelsammlung der ZP10 als pdf-Datei. Diese ist flr den Einsatz im Unterricht sowie zu Hause
vorgesehen. In Klassenarbeiten wird bei Bedarf eine ausgedruckte Version zur Einsicht zur Verfliigung gestellt.

Ab Klasse 7 arbeiten die Schiiler*innen mit einem wissenschaftlichen Taschenrechner.
Darliber hinaus werden digitale Werkzeuge wie dynamische Geometriesoftware und Tabellenkalkulationen gemadR dem Medienkompetenzrahmen gezielt

eingesetzt und eingelibt. Allen Schiiler*innen ab Klasse 6 stehen dazu individuelle iPads als Dauerleihgabe zur Verfligung. Fiir den 5. Jahrgang kdénnen
Leihgerate in Klassenstarke verwendet werden.

5 Prifung und Weiterentwicklung des schulinternen Lehrplans

Der schulinterne Lehrplan versteht sich als ,,dynamisches Dokument”, das kontinuierlich tGberprift und bei Bedarf angepasst werden muss. Die Fachschaft
tragt durch diesen stetigen Prozess zur Qualitatsentwicklung und somit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Die Uberpriifung der getroffenen Vereinbarungen erfolgt regelmiRig unter Bezug auf den entsprechenden Erlass. Im Rahmen eines neuen Lehr- bzw.
Kernlehrplans ist eine Uberpriifung und Uberarbeitung des schulinternen Lehrplans zwingend erforderlich.
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6 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben (der einzelnen Jahrgangsstufen)

6.1 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben der Jahrgansstufe 5

Klasse 5

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Unterrichtsvorhaben I:
Zahlen und GréRen

Die Schilerinnen und Schiuiler...

Die Schilerinnen und Schiiler...

1 Zahlen und Darstellen

2 Zahlen ordnen

3 GroRe Zahlen und Runden

4 Grundrechenarten

5 Rechnen mit Gréf3en

Arithmetik / Algebra

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Kom-5, Kom-6)

(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7)

(9) schéatzen Grofen, wahlen Einheiten von Grol3en
situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1, Ope-4,
Kom-5, Kom-8)

Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zu-
sammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen (Mod-3)
(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar
auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel
(Tabellenkalkulation) (Ope-11)

(3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und
KenngroRRen statistischer Daten (Mod-7, Kom-1)

Ope-3 - Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und
umgekehrt

Kom-5 - verbalisieren eigene Denkprozesse und bschreiben eigene Losungswege

Kom-6 - verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Pro-6 - entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur
Ldsung eines Problems und fihren Lésungspléane zielgerichtet aus

Pro-7 - Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

Ope-7 - flihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
Ope-1 - wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-4 - fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Kom-8 - dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Mod-3 - treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Ope-11 - nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)

Mod-7 - beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Kom-1 - entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

fakultativ: Rdmische Zahlzeichen
fakultativ: Z&hlen und Darstellen mit dem Computer

Medienkompetenz:

1.2 Digitale Werkzeuge: z.B. Taschenrechner(app)

2.1 Informationsrecherche: Umgang mit dem Schulbuch
2.1 Informationsrecherche: z.B. Tierrekorde ermitteln
2.2 Informationsauswertung: Diagramme auswerten

4.2 Gestaltungsmittel: Umgang mit dem Schulbuch
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Klasse 5

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Unterrichtsvorhaben II:
geometrische Grundfiguren und ihre Eigenschaften

Die Schilerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schiuiler...

1 Senkrechte und parallele Geraden — Abstande

2 Koordinatensystem

3 Achsensymmetrische Figuren

4 Punktsymmetrische Figuren

5 Eigenschaften von Vielecken

Geometrie

(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander (Ope-3)

(2) charakterisieren und klassifizieren besondere Vierecke
(Arg-4, Kom-6)

(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder
dynamische Geometriesoftware (Ope-9)

(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8)
(6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem
(Ope-9, Ope-11)

(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von
Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren (Ope-11,
Ope-12)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und
umgekehrt

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese begriindet aus

DGS — Geometrie mit dem Computer

fakultativ: Erklarfilme und Stop-Motion-Tricks:
Erzeugen von Symmetrien

Medienkompetenz:
DGS mit Tablets oder mit 2. Lehrkraft im Informatikraum

1.2 Digitale Werkzeuge: Dynamische Geometrie-Software
4.2 Gestaltungsmittel: Dynamische Geometrie-Software

6.3 Modellieren und Programmieren: Dynamische Geometrie-Software

Klasse 5

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Unterrichtsvorhaben lIl:
Rechnen mit natirlichen Zahlen

Die Schilerinnen und Schidiler...

Die Schilerinnen und Schidiler...

1 Terme

2 Rechenvorteile beim Addieren und Multiplizieren

Arithmetik / Algebra

(1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen
natirliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden dabei die
Potenzschreibweise (Ope-4, Arg-4)

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
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3 Ausklammern und Ausmultiplizieren

4 Potenzieren

5 Teilbarkeit

6 Primzahlen und Primfaktorzerlegung

7 Schriftliches Addieren und Subtrahieren

8 Schriftliches Multiplizieren
9 Schriftliches Dividieren

10 Sachaufgaben systematisch l6sen

(2) bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden dabei die
Teilbarkeitsregeln fur 2, 3, 4, 5 und 10 an und kombinieren
diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln (Ope-5, Arg-5, Arg-6,
Arg-7)

(3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum
vorteilhaften Rechnen und nutzen diese (Ope-4, Arg-5)

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Kom-5, Kom-6)

(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von
Rechengesetzen und bei der Beschreibung von einfachen
Sachzusammenhéangen (Ope-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1, Ope-4,
Kom-5, Kom-8)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Sétze und sachlogische Argumente

Arg-6 verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und
umgekehrt

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lésungswege
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

fakultativ: Zauberquadrate

fakultativ: Zweiersystem

Medienkompetenz:
fakultativ: 2.1 Informationsrecherche:
z.B. zu Carl Friedrich GaulR

Klasse 5

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Unterrichtsvorhaben IV:
Flachen

Die Schilerinnen und Schidiler...

Die Schilerinnen und Schidiler...

1 Flacheninhalte vergleichen
2 Flacheneinheiten
3 Flacheninhalt eines Rechtecks

4 Flacheninhalte rechtwinkliger Dreiecke

5 Umfang von Figuren

Arithmetik / Algebra

(9) schatzen GrofRen, wahlen Einheiten von GrofRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7)
Geometrie

(10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie
mithilfe von MaRstében (Ope-9)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen-
und Volumenbestimmung (Ope-4, Ope-8)

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und
umgekehrt

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
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6 Schatzen und Rechnen mit MaRRstaben

(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken
(---) (Ope-4,0pe-8)

(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch
Zerlegungs- und Erganzungsstrategien (Arg-5)

Funktionen

(4) rechnen mit Maf3stdben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten MaRstaben an (Ope-4, Ope-8)

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Sétze und sachlogische Argumente

fakultativ: Sportplatze sind auch Flachen

Medienkompetenz:

fakultativ: 2.1 Informationsrecherche: Flachen von Sportplatzen

fakultatv: 1.2 Digitale Werkzeuge: Dynamische Geometrie-Software
fakultativ: 4.2 Gestaltungsmittel: Dynamische Geometrie-Software

fakultativ: 6.3 Modellieren und Programmieren: Dynamische Geometrie-Software

Klasse 5

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Unterrichtsvorhaben V:
Korper

Die Schilerinnen und Schiuiler...

Die Schilerinnen und Schidiler...

1 Korper und Netze
2 Netze von Quadern und Wurfeln

3 Schragbilder

4 Rauminhalte vergleichen

5 Volumeneinheiten

6 Volumen eines Quaders

7 Oberflacheninhalte von Quadern und Wiirfeln

Arithmetik / Algebra

(9) schéatzen GrofRen, wahlen Einheiten von Grol3en
situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7)

Geometrie

(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kdrpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander (Ope-3)

(3) identifizieren und charakterisieren Korper in bildlichen
Darstellungen und in der Umwelt (Ope-2, Ope-3, Mod-3,
Mod-4, Kom-3)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen-
und Volumenbestimmung (Ope-4, Ope-8)

(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das
Volumen von Quadern (Ope-4, Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung heraus
(Ope-2)

(15) stellen Quader und Wiurfel als Netz, Schragbild und
Modell dar und erkennen Kérper aus ihren entsprechenden
Darstellungen (Ope-2, Mod-1, Kom-3)

Ope-2 stellen sich geometrische Situationen rdumlich vor und wechseln zwischen
Perspektiven

Ope-3 ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und
umgekehrt

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auRBermathematischen Anwendungssituationen.

fakultativ: Modellieren mit Quadern und Wirfeln

fakultativ: Arbeit mit dem Somawiirfel
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Klasse 5

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Unterrichtsvorhaben VI:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Die Schilerinnen und Schiuiler...

Die Schilerinnen und Schiuiler...

1 Bruch und Anteil

2 Kirzen und erweitern

3 Briiche vergleichen
4 Prozente

5 Briiche als Quotienten

6 Briiche auf dem Zahlenstrahl

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen (Ope-3)

(11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhaltnisse (Ope-6)

(12) kurzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung (Ope-3, Ope-4)
(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im
Kontext (Ope-4, Mod-4)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und
umgekehrt

Ope-6 fuihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

fakultativ: Kleinstes gemeinsames Vielfaches (kgV) und
grolter gemeinsamer Teiler (ggT)
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6.2 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben der Jahrgansstufe 6

Klasse 6

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Unterrichtsvorhaben I:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Die Schilerinnen und Schdiler...

Die Schilerinnen und Schiuiler...

1 Bruch und Anteil

2 Kirzen und erweitern

3 Briiche vergleichen
4 Prozente

5 Briiche als Quotienten

6 Briiche auf dem Zahlenstrahl

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen (Ope-3)

(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhaltnisse (Ope-6)

(12) kurzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung (Ope-3, Ope-4)
(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im
Kontext (Ope-4, Mod-4)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und

umgekehrt

Ope-6 fuihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen

Verstandnisses durch

Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen

geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

fakultativ: Kleinstes gemeinsames Vielfaches (kgV) und
grolter gemeinsamer Teiler (ggT)

Klasse 6

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Unterrichtsvorhaben II:
Briiche in Dezimalschreibweise

Die Schdlerinnen und Schiler...

Die Schilerinnen und Schiler...

1 Dezimalschreibweise

2 Dezimalzahlen vergleichen und runden

3 Abbrechende und periodische Dezimalzahlen

4 Dezimalschreibweise bei GroRen

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen (Ope-3)

(9) schatzen GroRRen, wahlen Einheiten von GréRRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7)

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und

umgekehrt

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

fakultativ: Periodische Dezimalzahlen

Klasse 6

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Unterrichtsvorhaben IIl:
Zahlen addieren und subtrahieren

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Die Schiilerinnen und Schiiler...

1 Bruiche addieren und subtrahieren

Arithmetik / Algebra

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
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2 Dezimalzahlen addieren und subtrahieren

3 Geschicktes Rechnen mit Briichen und Dezimalzahlen

4 Addieren und Subtrahieren von Gréfzen

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1, Ope-4,
Kom-5, Kom-8)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lésungswege

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und présentieren diese

fakultativ: Musik und Bruchrechnung

Klassse 6

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Unterrichtsvorhaben IV:
Geometrische Abbildungen

Die Schdlerinnen und Schiler...

Die Schilerinnen und Schiuiler...

1 Spiegelungen im erweiterten Koordinatensystem

2 Figuren verschieben

3 Kreise und Kreisfiguren

4 Winkel

5 Winkel messen und zeichnen

6 Figuren drehen

Geometrie

(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder
dynamische Geometriesoftware (Ope-9)

(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8)
(6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem
(Ope-9, Ope-11)

(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von
Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren (Ope-11,
Ope-12)

(9) schatzen und messen die GroRe von Winkeln und
klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen (Ope-9, Kom-3, Kom-
6)

Arithmetik / Algebra

(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

fakultativ: Bilder von M.C. Escher

Medienkompetenz:

1.2 Digitale Werkzeuge: Dynamische Geometrie-Software

2.1 Informationsrecherche: Gesichtsfeld von Menschen und Tieren

4.2 Gestaltungsmittel: Dynamische Geometrie-Software
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Klasse 6

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Unterrichtsvorhaben V:
Zahlen multiplizieren und dividieren

Die Schilerinnen und Schiuiler...

Die Schilerinnen und Schiiler...

1 Briche vervielfachen und teilen

2 Briche multiplizieren

3 Durch Briiche dividieren

4 Kommaverschiebung
5 Dezimalzahlen multiplizieren

6 Dezimalzahlen dividieren

7 Rechengesetze — Vorteile beim Rechnen

Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1, Ope-4,
Kom-5, Kom-8)

Ope-7 fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lésungswege

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

fakultativ: Besondere Mal3einheiten

Klasse 6

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Unterrichtsvorhaben VI:
Daten

Die Schdlerinnen und Schiler...

Die Schilerinnen und Schiiler...

1 Relative Haufigkeiten und Diagramme

2 Arithmetisches Mittel und Median

3 Boxplots

4 Daten erheben und sinnvoll auswerten

Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen (Mod-
3)

(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar
auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel
(Tabellenkalkulation) (Ope-11)

(3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und
KenngroRRen statistischer Daten (Mod-7, Kom-1)

(4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen (Mod-2, Mod-6, Mod-7, Kom-1,
Kom-2)

(5) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellungen
(Mod-8)

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des mathematischen Modells

Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen

Mod-8 uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

fakultativ: Gummibé&renforschung
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Medienkompetenz:
1.2 Digitale Werkzeuge: mit Tabellenkalkulation arbeiten
1.3 Datenorganisation: mit Tabellenkalkulation arbeiten

4.2 Gestaltungsmittel: Mit Tabellenkalkulation arbeiten
6.2 Algorithmen erkennen: Mit Tabellenkalkulation arbeiten

4.1 Medienproduktion und Prasentation: Mit Tabellenkalkulation arbeiten

6.3 Modellieren und Programmieren: mit Tabellenkalkulation arbeiten
Fakultativ: 2.2 Informationsauswertung: Internetbewertungen bewerten

Klasse 6 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Unterrichtsvorhaben VII:

Strukturen erkennen und beschreiben Dliz e il duiysn cinte Sieilifz...

Die Schilerinnen und Schiuiler...

1 Strukturen erkennen und fortsetzen Arithmetik / Algebra

(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von
Rechengesetzen und bei der Beschreibung von einfachen
Sachzusammenhangen (Ope-5)

(7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen
deren Wert (Ope-5)

(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustédnden
und Veranderungen in Sachzusammenhangen und als
Koordinaten

2 Abhangigkeiten mit Termen beschreiben

3 Rechnen mit dem Dreisatz

4 Abhéngigkeiten grafisch darstellen

Funktionen

(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Gré3en
mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen (Ope-3,

Ope-6, Mod-1, Mod-4)
(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von
Sachproblemen an (Ope-5, Ope-8, Mod-6)

(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die
Gesetzmafigkeiten in Worten und mit Termen (Pro-1, Pro-3)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche Sprache und
umgekehrt

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-4 libersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des mathematischen Modells

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu
einer gegebenen Problemsituation

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GroRRen und stellen begriindete Vermutungen tiber Zusammenhange auf

fakultativ: Fibonacci

Medienkompetenz:

fakultativ: 2.1 Informationsrecherche: z.B. zu Fibonacci

2.1 Informationsrecherche: Eigenschaften von Planeten recherchieren (S. 170)
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6.3 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben der Jahrgansstufe 7

Jahrgangsstufe 7

Unterrichts

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene

Rationale Zahlen und
ihre Anordnung
Addieren und
Subtrahieren positiver
Zahlen

Addieren und
Subtrahieren negativer
Zahlen

Multtiplizieren und
Dividieren rationaler
Zahlen

Rechenvorteile nutzen

(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

-vorhapen nhaltliche Sc werpunkte sprachen un mprenwungen
hab Inhaltliche Sch kt Ab h d Empfehl
Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....

7.1 Arithmetik/Algebra Arithmetik/Algebra Zur Umsetzung
Raus aus den Zahlbereichserweiterung: | (1) stellen rationale Zahlen auf der Ope-6 flihren Darstellungswechsel sicher aus e FEinstieg: Kontospiel’

. rationale Zahlen Zahlengeraden dar und ordnen sie der Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete e Permanenzprinzip zur
Schulden: - .

Gesetze und Regeln: GréBe nach Verfahren, Algorithmen und Regeln Begriindung der

Rechnen mit K ’ (Ope-6, Pro-3) Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben i :

. Vorzeichenregeln, und ) o Beziehungen zwischen GroBen und stellen Muttiplikationsregeln; Regel
rationalen Rech tze fii (2) geben Grinde und Beispiele fur begrtindete V. iber Z hi Divisi ibt sich L
Zahlen eF: erlgeze‘.ehfe ur Zahlbereichserweiterungen an (Mod-3, aefgrun ete Vermutungen Uber Zusammenhéange zur Division ergibt sich analog

rationale Zahlen, Arg-7) u
. . Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
binomische Formeln (3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Vereinfachungen realer Situationen vor Zur Vernetzung
Multiplikation anhand von Beispielen ab Arg-5 begrinden Losungswege und nutzen dabei ° Darstellung ganzer Zahlen
Umsetzung im Buch: und nutzen Rechengesetze und Regeln mathematische Regeln bzw. Sitze und bereits in < 6.2
(Ope-8, Arg-5) sachlogische Argumente - .
Ganze Zahlen Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien ¢ Rechenregeln mit (positiven)

Bruchzahlen € 5.4, <« 6.5, « 6.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

Projekt: Lernspiele zum Rechnen
mit rationalen Zahlen mit
Lernenden entwickeln

Bezug zum Medienkompetenzrahmen: -

L http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW?7 Handreichung Negative Zahlen.pdf



http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW7_Handreichung_Negative_Zahlen.pdf
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Jahrgangsstufe 7

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Lésungspléne zielgerichtet
aus

Unterrichts Inhaltsfeld I hatieh " o N " Vorhabenbezogene
. nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen rozessbezogene Kompetenzerwartungen
-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte 208 petenzerwartung z 208 petenzerwartung Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
7.2 Funktionen Arithmetik/Algebra Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Zur Umsetzung
Funktionen- e proportionale und (4) deuten Variablen als Veranderliche zur Modelle bzw. wihlen geeignete Modelleausund | ® Erkunden verschiedener
\Wwerkstatt: antiproportionale Beschreibung von Zuordnungen (...) nutzen geeignete Darstellungen Zuordnungen (proportionale,
’ Mod-4, Mod-5, Pro-4 Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende f . f
Zuordnungen Zuordnung ( ) reale Situationen zu P antiproportionale, sonstige)
. 5) stellen Terme als Rechenvorschrift von 5ol P
und ihre e Zuordnungsvorschrift, ®) Zuordnungen (...) auf Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse e Ermoglichung experimenteller
Darstellungen Graph, Tabelle, Wortform, (Mod-4, Mod-6, Kom-1) und Fertigkeiten Losungen innerhalb des Erfah.rungen mit P(asentat/onen,
Quotientengleichheit, mathematischen Modells z. B. im Rahmen eines
. . Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus Stationenlernens
PrOportlon?“tatS.faktor’ Funktionen mathematikhaltigen Texten und Darstellungen A ) . .
Produktgleichheit, o Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen e Vermeidung einer friihzeitigen
Dreisatz O ;harakte(;l.sueren iuo‘rjd.r;ungen und inner- und auBermathematischen Fixierung auf proportionale
renzen diese anhand ihrer . -
. ) Anwendungssituationen. und antiproportionale
Eigenschaften voneinander ab (Arg-3, Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege Zuord prop
Umsetzung im Buch: Arg-4, Kom-1) und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe . uor .nungen .
(2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen mathematischer Begriffe wieder, e integrierende Wiederholung
1 Zuordnungen darstellen passende Sachsituationen (Mod-5, Kom- | Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die des Rechnens mit GréBen
2 Zuordnungen mit 3) fachgebundene Sprache _ e Betonung zeitlicher
i . o Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete ..
Formeln beschreiben (4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, Anderungen zur Vernetzung
. Darstellungsformen
. in Wertetabellen, als Graphen und als Arg-3 . v ¢ ithilf mit der Physik
3 Proportionale Terme dar und nutzen die Darstellungen g Erazr:zlerg:f erm: untgeanln Ik © V:tr_] g L y
Zuordnungen situationsangemessen (Kom-4, Kom-6, l:g?sc:g: Sfrr:nitnur unter Bertcksichtigung der ¢ Einflhrungdes
4 Antiproportionale Kom-7) Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her TaSChe.nreChners zur
Zuordnungen (7) l6seninnermathematische und (Ober-/Unterbegriff) Bearbeitung alltagsnaher
alltagsnahe Probleme mithilfe von Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge Aufgaben
Zuordnungen (...) auch mit digitalen (dynamische Geometriesoftware,
Mathematikwerkzeugen Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation Multireprésentationssysteme, Taschenrechner Zur Vernetzung
und Funktionenplotter und und Tabellenkalkulation) e Dreisatzrechnen vorentlastet
Multireprésentationssysteme) Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, 5.3
(Ope-11, Mod-6, Pro-6) Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus o .
Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, e Lineare Funktionen >8.3

e Exponentialfunktionen >10.2

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

Einflihrung des Taschenrechners als digitales Mathematikwerkzeug:

Die Schilerinnen und Schiler 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit digitalen

Hilfsmitteln (u. a. Taschenrechner) (MKR 1.2).
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichts

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene

(Mod-4, Pro-3)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
7.3 Funktionen Arithmetik/Algebra Zur Umsetzung
19 % auf e Prozent-und (8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge e Basis fur die Ermittlung von
alles: Zinsrechnung: Grundwert, Zinsrechnung durch systematisches (dynamische Geometriesoftware, Prozentwert, Prozentsatz und
’ Prozentwert. Prozentsatz Probieren auch unter Verwendung von Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Grundwert sind sowohl der
Rabatte, o ’ Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-5, Multireprdsentationssysteme, Taschenrechner . .
Mehrwert- prozentuale Verdnderung, Ope-11) und Tabellenkalkulation) Drels.atz «5.3,7.1alsauch die
Wachstumsfaktor Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Anteilsvorstellung € 5.9, 6.4
2?222;[::(;' Funkii Unterstltzung zur Gestaltung mathematischer e Bruchstreifen erweitern auf
unktionen Prozesse .
. . < 6.
Umsetzung im Buch: ) Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die Prozentstreifen < 6.4
(8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf T : ; K binati Rabatt
. o mithilfe mathematischer Kenntnisse und i ombination von Rabatien
1 Prozentrechnung allgemeine Konsumsituationen an und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen Bet g 6k isch
erstellen dazu anwend sbezogene ° eétonung okonomischer
2 Prozentwerte berechnen ' n dazu anwendungsbezogen Mod-4 ubersetzten reale Situationen in mathematische K Rab
Tabellenkalkulationen mit relativen und Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und ontexte (Rabatt,
3 ?rundwerte berechnen ;t;sdol;)ten Zellbeziigen (Ope-11, Ope-13, nutzen geeignete Darstellungen Mehrwertsteuer, Aktienkurse)
4 Uberall Prozente ) Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
5 Zinsen (9) beschreiben prozentuale Veranderungen beschreiben Beziehungen zwischen GréBen und Furvernatzung
mit Wachstumsfaktoren und stellen begriindete Vermutungen (iber
6 Zinseszinsen kombinieren prozentuale Verédnderungen Zusammenhénge auf e Zahlvorstellung und

Bruchstreifenin €« 5.9 und 6.4
e prozentuale Veranderungen und
Zinseszins > 8.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Betonungdes
Wachstumsfaktorsim
Unterschied zur schrittweisen
prozentualen Verdnderung mit
Blick auf exponentielles
Wachstum

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

Themenbezogene Einfiihrung in die Tabellenkalkulation (Excel):

Die Schulerinnen und Schiiler...

... ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung durch systematisches Probieren unter Verwendung von Tabellenkalkulation (MKR 1.2),

... wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Konsumsituationen an und erstellen dazu anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit
relativen und absoluten Zellbezigen (MKR 1.2, 6.2).
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichts

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltsbezogene

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene

-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Die Schiilerinnen und Schiiler.... Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schiiler....
7.4 Arithmetik/Algebra Arithmetik/Algebra Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung Zur Umsetzung
Verpackte e Termund Variable: Variable als (4) deuten Variablen (...) als mathematischer Regeln und Gesetze mit Terme mit zunéachst einer Variablen
Zahlen: Terme Veranderliche, als Platzhalter Platzhalter in Termen und Vafiak_’len, Termen, Gleichungen und fur anschauliche Situationen
und sowie als Unbekannte, Rechengesetzen sowie als Funktionen o (Streichhélzer, Paketband, Muster....)
T £ Unbekannte in Gleichungen Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete tstell d Werte b h
Gleichungen ermumformungen (..) Verfahren, Algorithmen und Regeln aurstellen und Vverte berechnen
o (Gesetze und Regeln: (Mod-4, Mod-5, Pro-4) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Terme vergleichen und
Vorzeichenregeln, Rechengesetze | (5) stellen Terme (..) zur Vereinfachungen realer Situationen vor Beschreibungsgleichheit
fur rationale Zahlen, binomische Berechnung von Mod-4 Uberseme.n reale Situationen n thematisieren
Flacheninhalten und mathematische Modelle bzw. wahlen ..
Formeln Volumina auf geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Ubersetzungen zw. Wortform und
e Losungsverfahren: Algebraisches (Mod-4, Mod-6, Kom-1) Darstellungen algebraischer Notation
Losungsverfahren (lineare ! i ’ Mod-5 ordnen einem ma.thenjatlschen Modell Gleichwertigkeit von Termen durch
. . (6) stellen Gleichungen und passende reale Situationen zu .
Gleichungen und lineare Ungleichungen zur Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Umformungen zeigen
Gleichungssysteme mit zwei Formulierung von Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen (insbesondere: Ausmultiplizieren und
Variablen, elementare Bedingungen in innerhalb des mathematischen Modells Ausklammern) € 5.3
Bruchgeichungen) e | e e e e e v, |+ Gleichungen aufstellen und sen
(7) formen Terme, auch auf die Fragestellung durch systematisches Probieren,
Umsetzung im Buch: Bruchterme, zielgerichtet Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter Tabelle, Graph und
. . um und korrisieren mathematischer Modelle und verbessern Aquivalenzumformung
1 Terme mit einer Variablen fehlerhafte & aufgestellte Modelle mit Blick auf die (Waagemodell)
2 Terme umformen Termumformungen Fragestellung i . .
(Ope-5, Pro-9) g Pro-4 wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Problemldsen mit Gleichungen
3 Ausmultiplizieren und R Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung (Zahlenratsel, Altersratsel
. . ’ ’
Ausklammern (9)  ermitteln Losungsmengen aus alltagsnahe Sachsituationen)
) llneérer Glelchungein (--) Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege,
4 C';_lemhungen aufstellen und sowie von Bruchgleichungen planen Vorgehensweisen zur Losung eines
l6sen unter Verwendung Problems und fiihren Lésungspléne Zur Vernetzung
. . . geeigneter Verfahren und zielgerichtet aus
5 Qlelphungen l6sen mit deuten sie im Sachkontext Pro-9  analysieren und reflektieren Ursachen von MusteI.‘ und Zahlenfolgen. erkunden
Aquivalenzumformungen (Ope-8, Mod-7, Pro-6) Fehlern und mit Termen beschreiben < 6.6
6 Bruchterme und Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen Algebraische und grafische
Bruchgleichungen aDUS mﬁfhemat'khalt'ge” Texten und Lésungsverfahren im Zusammenhang
arstellungen e .
. . . > 3. .
7 Problemldsen mit Gleichungen mitlinearen Funktionen - 8.3, 8.5

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

Untersuchung von Termumformungen mit einem Computer-Algebra-System (CAS),

Verdeutlichung des Variablenaspekts durch Tabellenkalkulation, Uberpriifen der Einsetzungsgleichheit mit Tabellenkalkulation
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Jahrgangsstufe 7

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Winkelsatze

Innen-, AuBen-und
Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze

e Konstruktion:
Dreieck

Umsetzung im Buch:

1 Winkel an sich
schneidenden
Geraden

2 Winkelsummen

3 Dreiecke
konstruieren

4 Kongruenz

5 Mit Kongruenzsatzen
argumentieren

@)

(4)

7

zur Summe der Innenwinkel in
einem Dreieck (...)
(Pro-10, Arg-8)

fuhren Konstruktionen mit
Zirkel und Lineal durch und
nutzen Konstruktionen zur
Beantwortung von
Fragestellungen

(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

formulieren und begriinden
Aussagen zur Losbarkeit und
Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-
7)

zeichnen Dreiecke aus
gegebenen Winkel- und
SeitenmaBen und geben die
Abfolge der
Konstruktionsschritte mit
Fachbegriffen an

(Ope-12, Kom-4, Kom-9)
l6sen geometrische Probleme
mithilfe von geometrischen
Séatzen

(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Pro-4

Pro-6

Pro-7
Pro-10

Arg-2

Arg-3

Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-8

Arg-9
Arg-10
Kom-8

Kom-9

aus

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus
entwickeln Ideen fir moégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und
fuhren Losungsplane zielgerichtet aus

Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und Ubertragen diese begruindet auf
andere Problemstellungen

benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhange
prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Berlicksichtigung der logischen Struktur
begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

verknupfen Argumente zu Argumentationsketten
nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknupfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind

erganzen luckenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten.

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

. Inhaltsfeld
Unterrichts bl Inhaltsbezogene Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
-vorhaben Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Die Schilerinnen und Schiiler.... Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schiler....
7.5 Geometrie Geometrie Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Zur Umsetzung
Quod erat e geometrische Satze: |(1) nutzen geometrische Sétze zur Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Geradenkreuzungen aus dem Alltag
demonstrand Neben-, Scheitel-, Winkelbestimmung in ebenen Zeichnen und Konstruieren (StraBenkarten, geometrische Figuren und
Stufen- und Figuren Ope-12 entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz Muster)
um: . (Arg-7, Arg-9, Arg-10) mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Wechselwinkelsatz, ’ ’ : " : -- Erster Zugriff auf das Beweisen durch
Winkel und (2) begriinden die Beweisfiihrung Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begrindet g

Entdecken, Formulieren, Begriinden und
Nutzen von allgemeingiiltigen
Zusammenhangen

Anbahnung von Argumentationsketten
durch Wenn-Dann-Aussagen
Herausstellen des Merkmals ,,Beweis“ am
Beispiel des Innenwinkelsatzes
Umkehrbarkeit der Satze thematisieren,
exemplarisch einen Beweis durch
Widerspruch

Beachten einer prazisen Darstellung von
Losungswegen bei Beweisaufgaben

Zur Vernetzung
Winkel « 6.3
Navigation: Kreuzpeilung von
Schiffen/Flugzeugen > 7.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,Schule
des Denkens“ nach Polya) zur Planung von
Lésungswegen; komplexere
Bestimmungsaufgaben zur Beurteilung von
Losungswegen
Innenwinkelsumme im Vieleck
Formulierung der Abhangigkeit von Winkeln
in Figuren mit Termen; algebraische
Argumente spielen nach Moglichkeit keine
Rolle

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:
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Konstruieren mit Dynamischer Geometriesoftware (GeoGebra):

Die Schilerinnen und Schiiler erkunden geometrische Zusammenhéange mithilfe dynamischer Geometriesoftware (MKR 1.2).

Jahrgangsstufe 7

Unterrichts

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltsbezogene

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene

das Baumdiagramm

und auBermathematischen Anwendungssituationen

-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Bis Sehflerimmem o) Sehfler.... Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiiler....
7.6 Stochastik Stochastik Zur Umsetzung
Wiirfel gegen | ® Wahrscheinlichkeiten | (1) schatzen Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Spielerischer und experimenteller
Legostein: und Zufallsexperimente: Wahrscheinlichkeiten auf der Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und Zugang (ber einen prognostischen
’ i : : Basis von Hypothesen sowie nutzen geeignete Darstellungen Iy : : .
inli ein- undzwetstufige Wahrscheinlichkeitsbegriff (Legosteine
Wahrscheinlic g auf der Basis relativer Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende ] . . griff (Leg ’
H H ) . . . H H = ) 9 eee
hkeiten nicht ZUfauSYerSUChe Haufigkeiten langer reale Situationen zu Riemer-Warfel, ReiBzwecken, ...)
hurin Baumdiagramm Versuchsreihen ab Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und relative Haufigkeit als Schatzwert fir
Laplace- e Stochastische Regeln: (Mod-8, Pro-3) Fertigkeiten L6sungen innerhalb des Wahrscheinlichkeit
i . . mathematischen Modells . . .
H 2 tellen Zufall t t “
Experimenten empirisches Gesetz der | (2) SB © er:j. ua sexpe:'men Zml Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation Sp/el ”D!fferenz trifft ) )
groBen Zahlen, Laplace- e:tun”;hﬁg]amme” arun und interpretieren diese als Antwort auf die Simulation alltagsnaher Situationen zum
Wahrscheinlichkeit, Wahrscheinlichkeiten aus Fragestellung Hinterfragen von Wahrscheinlichkeiten
Pfadregeln Baumdiagrammen Mod-8 ;gi:;irs:;r;msungen aufihre Plausibilitatin realen bestimmter Ereignisse (ohne Kalkil)
* Beg”ff.Sb'ldung: . (Ope-6, Mod-5, Mod-7) Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Grundbegriffe und Notation an
Ereignis, Ergebnis, (8) bestimmen Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit Beispielen einfiihren
Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeiten mithilfe Blick auf die Fragestellung
stochastischer Regeln Ope-6 fluhren Darstellungswechsel sicher aus
(Ope-8, Pro-5, Arg-5) Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Zur Vernetzung
Umsetzung im Buch: (4) grenzen Laplace-Versuche Verfahren, Algorithmen und Regeln relative Haufigkeit « 6.5
1 Wahrscheinlichkeiten anhand von Beispielen Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben zweistufigen Zufallsexperimente > 8.1
. o Beziehungen zwischen GréBen und stellen
schitzen gegenlber anderen ” " .
Zufallsversuchen ab begrindete Vermutungen uber Zusammenhange auf
2 Wahrscheinlichkeiten (Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) Pro-5 nutzen heurl;tlsshe S:crateglen und Prinzipien ) Zur Erweiterung und Vertiefung
und relative ) ) Arg-2  benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhéange Vorb ) d E b
R ) (5)  simulieren ' ' Arg-3  préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen orbereitung des Erwartungswerts uber
Haufigkeiten Zuf?lls.ersche.mun.gen n und unter Beriicksichtigung der logischen Struktur faire und nicht faire Spiele
3 Baumdiagramme und alltaglichen Situationen mit Arg-5  begriinden Losungswege und nutzen dabei Planung und Umsetzung eigener
einem stochastischen Modell mathematische Regeln bzw. Sitze und sachlogische .. s« Lo
Pfadregel (Mod-4, Mod-6, Mod-9) Argumente »Gliicksspiele® z. B. flir ein Schulfest
4 Der richtige Blick auf Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- (selbstdifferenzierende Aufgaben)

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

Computergestiitzte Simulation von Zufallsexperimenten
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6.4 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben der Jahrgansstufe 8

Jahrgangsstufe 8

Unterrichts

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltsbezogene

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene

groBen Zahlen, Laplace-
Wahrscheinlichkeit,
Pfadregeln
Begriffsbildung: Ereignis,
Ergebnis,
Wahrscheinlichkeit

Umsetzung im Buch:

Wahrscheinlichkeiten
schatzen
Wahrscheinlichkeiten und
relative Haufigkeiten
Baumdiagramme und
Pfadregel

Der richtige Blick auf das
Baumdiagramm

mit Baumdiagrammen dar
und entnehmen
Wahrscheinlichkeiten aus
Baumdiagrammen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

(3) bestimmen
Wahrscheinlichkeiten
mithilfe stochastischer
Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

(4) grenzen Laplace-Versuche
anhand von Beispielen
gegenuber anderen
Zufallsversuchen ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

(5) simulieren
Zufallserscheinungen in
alltaglichen Situationen mit
einem stochastischen
Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Mod-8
Mod-9
Ope-6
Ope-8
Pro-3
Pro-5
Arg-2
Arg-3

Arg-5

Kom-3

Fragestellung

Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung

fuhren Darstellungswechsel sicher aus

nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GroBen und stellen begriindete
Vermutungen uber Zusammenhénge auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhange
préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Berticksichtigung der logischen Struktur
begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auBermathematischen Anwendungssituationen

-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Die Schiilerinnen und Schiiler.... Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schdler....

8.1 Stoc_ha.Stlk ) Stochastik Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische ) .Zur Umsetzung )
Wiirfel gegen Wahrscheinlichkeiten und | (1) schéatzen Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen Spielerischer und experimenteller
Legostein: Zufallsexperimente: ein- Wahrscheinlichkeiten auf geeignetg Darstellungen ' Zugang iiber einen prognostischen
Wahrscheinlic tndzweistufige der I?asus von Hypiothese.n Mod-5 ordnep einem mathematischen Modell passende reale Wahrscheinlichkeitsbegriff

Zufall h sowie auf der Basis relativer Situationen zu L . Ri Wilrfel
hkeiten nicht uta S\{ersuc e Haufigkeiten langer Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und ( e.gOSteme’ lemer-vvurrel,
nurin Baumdiagramm Versuchsreihen ab Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen ReiBzwecken, ...)
Laplace- Stochastische Regeln: (Mod-8, Pro-3) Modells relative Haufigkeit als Schatzwert

. . Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation .. . e .
i 2 tellen Zufall t

Experimenten empirisches Gesetz der (2) stellen Zufallsexperimente und interpretieren diese als Antwort auf die far Wahrscheinlichkeit

Spiel ,, Differenz trifft“2

Simulation alltagsnaher Situationen
zum Hinterfragen von
Wahrscheinlichkeiten bestimmter
Ereignisse (ohne Kalkdil)
Grundbegriffe und Notation an
Beispielen einfiihren

Zur Vernetzung
relative Haufigkeit « 6.5

Zur Erweiterung und Vertiefung
Vorbereitung des Erwartungswerts
Uber faire und nicht faire Spiele
Planung und Umsetzung eigener
,»Glucksspiele” z. B. flir ein Schulfest
(selbstdifferenzierende Aufgaben)

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

Computergestiitzte Simulation von Zufallsexperimenten

2 Spielplan zum Herunterladen unter http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html



http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html
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Unterrichts

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltsbezogene

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene

Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung
eines Problems und fuhren
Lésungspléane zielgerichtet aus.

-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Die Schiilerinnen und Schiiler.... Absprachen und Empfehlungen
Die Schiilerinnen und Schiiler....
8.2 Funktionen Funktionen Zur Umsetzung
Nach Tarif e lineare Funktionen: (3)  charakterisieren Funktionen als (Ope-11) nutzen digitale Fortsetzung der in ¢-7.2 aufgenommenen
. Klasse eindeutiger Zuordnungen, . .
Funktionsterm, Graph, Mathematikwerkzeuge ([...] Betrachtung allgemeiner Zuordnungen
abrechnen (4) stellen Funktionen mit eigenen Funkti lotter. C ter- . . ..
. Tabelle, Wortform, . unktionenplotter, Computer Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhdnge
und mit ) Worten, in Wertetabellen, als Algebra-Systeme
Achsenabschnitte, Graphen und als Terme dar und S ’ Beispiel: Abbrennen von Kerzen, konstante
Tempomat . . X : Multireprésentationssysteme, o ) . -
. Steigung, Steigungsdreieck nutzen die Darstellungen Taschenrechner und Geschwindigkeit (Zeit-Weg-Diagramme) ->Fach
anren: situationsangemessen, Tabellenkalkulation) Physik
. - (5) beschreiben den Einfluss der _ ;o s s . . .
Lineare Umsetzung im Buch: Parameter auf den Graphen einer (Ope-13) nMuté?n analage und digitale ) héndisches Zeichnen von Funktionsgraphen im
Funkti i linearen Funktion mithilte von edlen zurmerstutzung und zur angemessenen Umfang (enaktive Umsetzung)
unktionen 1 Funktionen i Gestaltung mathematischer ) )
2 Funktionen mit der Fachbegriffen, Prozesse, dynamische Untersuchung von Steigung und
Gleichun .y (6) interpretieren die Parametereines | (vo4.4) bersetzen reale Situationen in Achsenabschnitt mit Funktionenplotter/
gy = g”earhet” F;zk“‘éf‘sr:ezns unter mathematische Modelle bzw. Multireprdsentationssoftware
. . eachtun er einneiten in A H . . .
3 Lineare Funktionen Sechsitumtionen, ‘r’]"jt:f:gg:;'gg:;fI;"a‘jr:f;t‘lauizz:”d Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv
4 Funktionsgleichungen ssen i i ’ Abgrenzung Zuordnung <= Funktion
u . onsgleichunge (7)  6sen innermathematische und (Mod-6) erarbeiten mithilfe 8. 8' 10 g
bestimmen ;lltaisnahe Probée:we:jlthllfe vonh mathematischer Kenntnisse und Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge
uordanungen un unktionen auc H . = A
5 Nullstellen und mitdi italin Hilfsmitteln Fertigkeiten Losungen innerhalb Zur Vernetzung
S . g des mathematischen Modells, .
chnittpunkte (Taschenrechner, . ) Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen ¢7.2,
Tabellenkalkulati d (Arg-5)  begrinden Losungswege und . . X "
aberenkatiuriation un nutzen dabei mathematische »Verschiebung in y-Richtung
Funktionenplotter und Regeln bzw. Sat d fisches L& fah £ i Gleich .
Multireprasentationssysteme) egeln bzw. Sétze un grafisches osungs.yer ahren fir zwei Gleichungen:
sachlogische Argumente, Vernetzung zum Loésen von LGS —8.5
(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche

Zur Erweiterung und Vertiefung
lineare Regression zur Visualisierung von Trends
Kunst mit linearen Funktionen (Hullkurven
erzeugen)

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

1.2 Digitale Werkzeuge: z.B. Taschenrechner (CAS)

1.2 Digitale Werkzeuge: mit Tabellenkalkulation arbeiten

1.2 Digitale Werkzeuge: Dynamische Geometrie-Software
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Jahrgangsstufe 8

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Unterrichts Inhaltsfeld Inhaltsbezogene Prozessbezogene Vorhabenbezogene
-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
8.3 Funktionen Arithmetik/Algebra Zur Umsetzung
Terme mit e Termund Variable: (4)  deuten Variablen als . Ope-3  Ubersetzen symbolische und Terme mit zunachst einer Variablen fiir anschauliche
h Variable als Veranderliche zur Beschreibung formale Sprache in nattrliche Situationen (Streichholzer, Paketband, Muster...)
menreren - - von Zuordnungen, als Sprache und umgekehrt
Variablen Veranderliche, als Platzhalter in Termen und pra gekenrt, aufstellen und Werte berechnen
Platzhalter sowie als Rechengesetzen sowie als Ope-5 g:ﬁ:i;z;’;‘;ng Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit
Unbekannte, Unbekannte in Gleichungen, ' mathematischer Regeln und t"hematisieren
Termumformungen ®) S;eugngzrme aés Zeﬁhenvorscm'ft Gesetze mit Variablen, Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer
von Zuoranungen aut, H .
e Gesetze und Regeln: une Termen, Gleichungen und Notation
. (6) stellen Gleichungen und Funktionen, K . . . R ..
Vorzeichenregeln, Ungleichungen zur Formulierung Mod6  erarbeiten mithilfe Mit Tabellenkalkulation Einsetzungsgleichheit prifen
Re§hengesetze fur von Bedingungen in mathematischer Kenntnisse und Variablenaspekt verdeutlichen
rationale Zahlen, Sachsituationen auf, und Fertigkeiten Lsungen Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen
binomische Formeln (7). formen Terme [...] zielgerichtet um innerhalb des (insbesondere: Ausmultiplizieren und Ausklammern)
o Lésungsverfahren' und korrigieren fehlerhafte mathematischen Modells, &5.3
Algebraische und . Termumformungen, Pro-3  setzen Muster und Gl '. h fstell d 1o durch
. (9) ermitteln Losungsmengen linearer Zahlenfolgen fort, beschreiben eic un_gen autste 'en unatlosen aurc
graphische Gleichungen [...] deuten sie im Beziehungen zwischen GréBen systematisches Probieren, Tabelle, Graph und
Losungsverfahren (lineare Sachkontext und stellen begriindete Aquivalenzumformung (Waagemodell)
Gleichungen [...]) \Z/erm“t“”gi'] tber ) Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenréatsel,
usammennange aur, . . .
. Ag ) Altersratsel, alltagsnahe Sachsituationen)
) Pro-5 nutzen heuristische Strategien
Umsetzung im Buch: und Prinzipien ([...]
1 Wiederholung: Terme mit systematisches Probieren Zur Vernetzung
einer Variablen oder AusschlieBen, Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen
Darstellungswechsel, [...] beschreiben <6.9
2 Terme mit mehreren Schlussfolgern, | i<ch } fische L& fahren i
Variablen Verallgemeinern), Algebraische und grafische Losungsverfahren im
o Pro-9  analysieren und reflektieren Zusammenhang mit linearen Funktionen -8.3, 8.5
3 Multiplizieren von Ursachen von Fehlern,
Summen Kom-5  verbalisieren eigene Zur Erweiterung und Vertiefung
4 Binomische Formeln E:;:ﬁ:;ﬁ;sziggge Untersuchung von Termumformungen mit einem
5 Lésungswege. Computer-Algebra-System (CAS)

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

Untersuchung von Termumformungen mit einer Tabellenkalkulation und/oder einem Computer-Algebra-System (CAS)
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Jahrgangsstufe 8

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Produktionsfa
ktoren und

Losungsverfahren:
algebraische und grafische

(4) deuten Variablen als Veranderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen, als
Platzhalter in Termen und Rechengesetzen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und
formale Sprache in natrliche

Sprache und umgekehrt,

Unterrichts Inhaltsfeld Inhaltsbezogene Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Die Schiilerinnen und Schiiler.... Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schiiler....
8.4 Geometrie Geometrie Zur Umsetzung
Flachen e Umfangund 6 ;rkunden geh?metrische Ope-3  (ibersetzen symbolische und formale e Flacheninhaltsformeln und
Flacheninhalt: Dreieck, Azizrgr?gizita;f:g;jheninhalts Sprache in natlrliche Sprache und Umfangsformeln in unterschiedlichen
Viereck, von Seitenlangen) mithilfe umgekehrt, N _ zur Herleitung passenden Varianten
zusammengesetzte dynamischer Geometriesoftware, Ope-13  nutzen analoge und digitale Medien zur ermoglichen eine erste, anschaulich
) h . . Unterstiitzung und zur Gestaltung R X
Figuren, Hohe und (8) berechnen Flacheninhalte und mathematischer Prozesse, begriindete Begegnung mit Termen und
; entwickeln Terme Berech
Grundseite vgnV\II:Iléch:ninrhn;lt:::aberner nung Pro-5  nutzen heuristische Strategien und Prinzipien Termumformungen
Figuren (Beispiele finden, Spezialfalle finden, e Beschreibungsgleichheit von Termen
. . ’ Analogiebetrachtungen, Schétzen und 7. B. Begriindung von Elachenformeln
Umsetzungim Buch: Uberschlagen, systematisches Probieren d h Zg L E‘}E ..
1 Flécheninhalte von Arithmetik / Algebra oder AusschlieBen, Darstellungswechsel, urch zerlegung/Lreanzung
Parallelogrammen (5) stellen Terme [...] zur Berechnung Zerlegen und Erga.nzen, S'ymmetrleT .
von Flicheninhalten und Volumina verwenden, Invarianten finden, Zurtuckfuhren
2 Flacheninhalte von auf auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Dreiecken ’ Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
. . Ruckwaértsarbeiten, Schlussfolgern,
3 Flacheninhalte Verallgemeinern),
zusammengesetzter Pro-6  entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege,
Figuren planen Vorgehensweisen  zur Losung
eines Problems und fuhren Lésungsplane
zielgerichtet aus,
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege.
Bezug zum Medienkompetenzrahmen:
Konstruieren mit Dynamischer Geometriesoftware (GeoGebra):
Die Schiilerinnen und Schiiler erkunden geometrische Zusammenhange mithilfe dynamischer Geometriesoftware (MKR 1.2).
Jahrgangsstufe 8
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts Inhaltsfeld Ihatieh " o ) p Vorhabenbezogene
. t t t t rt
-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte nhaltsbezogene fompetenzerwartungen rozessbezogene Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
8.5 Arithmetik/Algebra Arithmetik/Algebra Zur Umsetzung

Einstieg ,Kioskproblem®: zwei
Bedingungen mussen gleichzeitig erfillt
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Zusammen-
setzungen:

lineare
Gleichungs-
systeme

Losungsverfahren (lineare
Gleichungen und lineare
Gleichungssysteme mit
zwei Variablen)

Umsetzung im Buch:

Lineare Gleichungen mit
zwei Variablen

Lineare
Gleichungssysteme
Gleichsetzungs- und
Einsetzungsverfahren
Das Additionsverfahren
Probleme mit

Gleichungssystemen
l6sen

sowie als Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen,

(9) ermitteln Losungsmengen linearer
Gleichungen und linearer
Gleichungssysteme [...] unter Verwendung
geeigneter Verfahren und deuten sie im
Sachkontext,

(10) wahlen algebraische Losungsverfahren fur
lineare Gleichungssysteme zielgerichtet aus
und vergleichen die Effizienz
unterschiedlicher Losungswege

(Ope-6)

(Ope-7)

(Ope-8)

(Mod-7)

(Pro-4)

(Pro-6)

(Pro-8)

fuhren Darstellungswechsel sicher
aus,

fihren Losungs- und
Kontrollverfahren sicher und effizient
durch,

nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

beziehen erarbeitete Lésungen auf
die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die
Fragestellung,

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldésung aus,
entwickeln Ideen fur mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fuhren Lésungsplane
zielgerichtet aus,

vergleichen verschiedene
Lésungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede
und beurteilen deren Effizienz.

sein, 6konomischer Kontext: Angebot und
Nachfrage

Gleichsetzungsverfahren: (Un-)
Genauigkeit einer zeichnerischen Lésung
Perspektivwechsel Funktional
—Algebraisch: Losungen einer linearen
Gleichung (Losungstupel)

Losungsfalle systematisieren (Methode
2.B. kooperatives Gruppenpuzzle)
Additionsverfahren: Grundstein des
algorithmischen Verfahrens
Einsetzungsverfahren: Substitution einer
Variablen durch einen Term,
Zusammenhang zu Rechenregeln und
Gesetzen

Begriindungen zur geschickten Auswahl
von Losungsverfahrens (Effizienz)
Erfassen der Losbarkeit bzw. des
vorliegenden Losungsfalls des LGS
(Darstellungswechsel: Funktionsgraph)
Umgang mit formaler mathematischer
Sprache (Umformen von Termen und
Gleichungen)
Abgrenzung/Fehlvorstellung:
Funktionsterm ¢ Gleichung z.B. in Bezug
auf Termumformung

Zur Vernetzung
Grafische Darstellung eines LGS Uber die
bekannten linearen Funktionen ¢8.3
Vektorrechnung, Matrizen =SlI

Zur Erweiterung und Vertiefung
Matrixschreibweise und GauRalgorithmus
bei LGS mit drei oder mehr Variablen

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

1.2 Digitale Werkzeuge: mit Tabellenkalkulation arbeiten




Schulinternes Curriculum der Sekundarstufe | — Fach: Mathematik — Mercator-Gymnasium Duisburg

Jahrgangsstufe 8

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

nachvollziehbar und prasentieren
diese

. Inhaltsfeld
Unterrichts el e Inhaltsbezogene Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
-vorhaben Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Die Schiilerinnen und Schiiler.... Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schdler....
8.6 Geometrie Geometrie Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel Zur Umsetzung
Quod erat e SatzdesThales (2) begrinden die Beweisfiihrung (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Geradenkreuzungen aus dem Alltag (StraBenkarten,
demonstrand | ® Konstruktion: (...) zum Satz des Thales Messen.,genauen Zeichnen und geometrische Figuren und Muster)
um: Dreieck, (3)  fuhren Konstruktionen mit Konstruieren Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken,
. X Zirkel und Lineal durch und Ope-12 entscheiden situationsangemessen A .
. Mittelsenkrechte, - . ; ; Formulieren, Begriinden und Nutzen von
Winkel und . . nutzen Konstruktionen zur tber den Einsatz mathematischer s s
Winkelsit Seitenhalbierende, Beantwortung von Hilfsmittel und digitaler allgemeingultigen Zusammenhangen
inkelsatze - . : 4 .
Winkelhalbierende, Fragestellungen c"j’!athe:at{FV‘éerkze“ge und wahlen Anbahnung von Argumentationsketten durch
. . iese begrundet aus
Inkreis, Umkrels’ (6) erkunden geometrische Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien Wenn-Dann-Aussagen
Thaleskreis und Zusammenhange (Ortslinien und Unterstiitzung zur Gestaltung Herausstellen des Merkmals ,,Beweis“ am Beispiel
Schwerpunkt von Schnittpunkten, mathematischer Prozesse des Innenwinkelsatzes
Abhangigkeit des - 4 i i . " .. .
ohangig Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Umkehrbarkeit der Sétze thematisieren, exemplarisch
) Flacheninhalts von Zusammenhange, Verfahren und . . .
Umsetzung im Buch: Seitenlangen) mithilfe Werkzeuge zur Problemlsung aus einen Beweis durch Widerspruch
Der Satz des Thales dynamischer Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Beachten einer prazisen Darstellung von
) Geometriesoftware Prinzipien o Lésungswegen bei Beweisaufgaben
2 Mittelsenkrechte und (7) losen geometrische Probleme Pro-6 elthlckeln Ideen fiir mégliche 7urV
Umkreis mithilfe von geometrischen I\_/osunhgswegef planenL“ ) LSSz
. . Sitzen orgehensweisen zur Losung eines Winkel € 6.6
3 Winkelhalbierende Problems und fuhren Losungspldne Navigation: Kreuzpeilung von Schiffen/Flugzeugen
und Inkreis zielgerichtet aus 7 4g : P g gzeug
. Pro-7 Uberprufen die Plausibilitat von > 7.
4 Schwerpunkt eines Ergegnissen ] )
Dreiecks Pro-10 benennen zugrundeliegende . Zur Erweiterung und Vertiefung
heuristische Strategien und Prinzipien Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,Schule des
und Ubertragen diese begriindet auf Denkens“ nach Polya) zur Planung von
andere Problemstellungen Lésungswegen; komplexere Bestimmungsaufgaben
Arg:8 erlauter vorgegebene zur Beurteilung von Losungswegen
Argumentationen und Beweise . g - . g g
hinsichtlich ihrer logischen Struktur Innenwinkelsumme im Vieleck
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Formulierung der Abhangigkeit von Winkeln in Figuren
Verkntipfungen, Negation, All- und mit Termen; algebraische Argumente spielen nach
Existenzaussagen) e . .
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte Moglichkeit keine Rolle

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

Konstruieren mit Dynamischer Geometriesoftware (GeoGebra):

Die Schulerinnen und Schiler erkunden geometrische Zusammenhange mithilfe dynamischer Geometriesoftware (MKR 1.2).
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6.5 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben der Jahrgansstufe 9

Jahrgangsstufe 9

Unterrichts
-vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schuler....

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und Empfehlungen

9.1
Vollirrational:

\Wir packen
das Problem
bei der Wurzel

Reelle Zahlen
Zahlenerweiterung: Reelle
und irrationale Zahlen
Rechengesetze mit
Wurzeln

Umsetzung im Buch:
Quadratwurzeln

Wurzeln ndherungsweise
bestimmen

Irrationale Zahlen

Geschickt mit Wurzeln
rechnen

@

Q)

™)

©)

Arithmetik/Algebra

unterscheiden rationale und irrationale
Zahlen und geben Beispiele fir irrationale
Zahlen an (Arg-2, Kom-3)

nutzen und beschreiben ein algorithmisches
Verfahren, um Quadratwurzeln
naherungsweise zu bestimmen (Ope-8,
Pro-5, Kom-4)

berechnen Quadratwurzeln mithilfe der
Waurzelgesetze auch ohne digitale
Werkzeuge (Ope-1, Ope-5)

wenden das Radizieren als Umkehrung des
Potenzierens an (Ope-4)

Arg-2 benennen Beispiele fur vermutete
Zusammenhéange

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und
auBermathematischen
Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und

Prinzipien

Ope-1 wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-5 arbeiten unter Beruicksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze
mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen

auf der Grundlage eines inhaltlichen

Verstandnisses durch

nutzen schematisierte und

strategiegeleitete Verfahren,

Algorithmen und Regeln

Ope-8

Zur Umsetzung
Periodische und nichtperiodische
Dezimaldarstellungen
Begriff der Quadratwurzel und die damit
zusammenhdngende erste Begegnung
mit irrationalen Zahlen
einfache Intervallschachtelung von
Wurzeln
Ndherungsverfahren z.B. Heron-
Verfahren als algorithmische Verfahren
zur Wurzelbestimmung
Teilweises Radizieren ohne Hilfsmittel
Wurzelgesetze zur Quadratwurzel:
Produkt und Quotienten Regel

Zur Vernetzung
Wurzelgesetze als Sonderfall der
Potenzgesetze erneutin > 9.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
Vereinfachung einfacher
Wurzelterme
Néherungsverfahren programmieren
Goldener Schnitt als besondere
Proportion beruhend auf V5

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

Digitale Werkzeuge (Tabellenkalkulation)

Problemlésen und Modellieren (Prinzipien der digitalen Welt und Bedeutung von Algorithmen)
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Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

und Brlcken:

Quadratische
Zusammen-
hange
erkunden

Scheitelpunktform,
faktorisierte Form),
Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y-
Achsenabschnitt,
Transformationen

Umsetzung im Buch:

Wiederholung: Lineare
Funktionen

Quadratische
Funktionen vom Typ
f(x) = ax?
Scheitelpunktform
quadratischer
Funktionen

Normalform und
quadratische Erganzung

Aufstellen quadratischer
Funktionsgleichungen

dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (Pro-2,
Pro-3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer
Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-
6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion (Ausnahme bei quadratischen
Funktionen in der Normalform: nur
Streckfaktor und y-Achsenabschnitt) (Arg-3,
Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den
Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

8) formen Funktionsterme quadratischer
Funktionen um und nutzen verschiedene
Formen der Termdarstellung

situationsabhangig (Ope-5, Pro-6, Kom-7)

—

(11) identifizieren funktionale Zusammenhéange
in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln (Arg-
1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder
Kom-6 verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene Sprache
Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen
Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln
sie weiter
Kom-10vergleichen und beurteilen
Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen
Worten wieder und stellen Fragen zu
einer gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische
Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
Grof3en und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhénge
auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhéange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche
Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fihren Losungspléane
zielgerichtet aus

Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik|
charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen Uber die
Existenz und Art von
Zusammenhéangen auf

Unterrichts Inhaltsfeld Vorhabenbezogene
_vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
9.2 Quadratische Funktionen Funktionen Zur Umsetzung
Von Darstellungsweisen (1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Maéglicher Einstieg: Fldcheninhalt und
Parabelfliigen (Normalform, Wertetabellen, als Graphen und als Terme Losungswege und Verfahren mit Umfang des Quadrates in Abhéngigkeit

von der Seitenldnge

weitere Kontexte: Ballwurf
videografieren, Briicken, Gebdude,
Faustformel zum Bremsweg
Abgrenzung zwischen linear,
antiproportional und quadratisch
experimentelles Untersuchen der
Parameter a, c in

fx)=a-x*+b x+cmit
Funktionenplotter

Systematisierung der Transformation
auch mit Scheitelpunktform, ausgehend
von der Normalparabel
Darstellungswechsel zundchst nur
zwischen Normal- und
Scheitelpunktform zwischen Graph,
Wertetabelle und Funktionsterm
Quadratische Ergénzung

integrierte Wiederholung von 1.
binomischer Formel <-8.3 als Grundlage
fiir die Bestimmung der quadratischen
Ergénzung

Zur Vernetzung
Darstellungswechsel Uber
faktorisierte Form erstin > 10.2
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Arg-3

Arg-4

Arg-5

Arg-6

Arg-7

Mod-1

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-9

Ope-5

prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen
Struktur

stellen Relationen zwischen
Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

begriinden Lésungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw.
Sétze und sachlogische Argumente
verkniipfen Argumente zu
Argumentationsketten

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

erfassen reale Situationen und
beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

ordnen einem mathematischen
Modell passende reale Situationen zu
erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf
die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die
Fragestellung

benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit
Blick auf die Fragestellung

arbeiten unter Berticksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze
mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge

(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme,
Multirepréasentationssysteme,
Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien

und Unterstltzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:
Digitale Werkzeuge (Funktionsplotter, DGS)
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Jahrgangsstufe 9

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

und Volumen
von Prismen
und Zylindern

Umsetzung im Buch:

Kreisumfang und
Kreisflache

Kreisteile

Flachen bei Prismen und
Zylindern

Prismen und Zylinder -
Volumen

Das Prinzip von Cavalieri

sowie zusammengesetzten Kdrpern
(Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(6) begriinden Gleichheit von Volumina mit
dem Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6,
Arg-7)

(9) berechnen Grofzen mithilfe von (...),
geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10,
Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische
Berechnungen und bewerten die
Ergebnisse sowie die Vorgehensweise
(Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien,
Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und

Prinzipien

entwickeln Ideen fur mégliche

Lésungswege, planen

Vorgehensweisen zur Losung eines

Problems und fiihren Lésungsplane

zielgerichtet aus

Uberpriufen die Plausibilitat von

Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende
heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese
begriindet auf andere
Problemstellungen

Pro-6

Pro-7

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente
verknlipfen Argumente zu
Argumentationsketten

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-6

Arg-7

Unterrichts Inhaltsfeld Vorhabenbezogene
_vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
9.3 Kreise, Prismen und Zylinder Geometrie Zur Umsetzung
Eine Zahl flr e Kreis: Umfangund (3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Kreis als Ortslinie von Punkten mit
alles. was Flacheninhalt (Kreis, Kreisen und Kreissektoren (Ope-8; Ope-9) LQSUHQSVV\(IBQB und \ée’famfe” mit gemeinsamer Eigenschaft
rund ist: Kreisbogen, Kreissektor) |(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der ﬁ:gteﬁ:rgaﬂ:&eer: lér;g:i?f'; \I/viider Experimentelle Untersuchung des
4 di e Oberflachen-und Formeln fur Flzche:'“h_ﬁ't und Um:fa’:? Kreisumfangs (Auswertung lber
reunddie Volumeninhalt von eines Kreises durch Naherungsverfahren Ope-8 nutzen schematisierte und proportionale Zuordnung ¢7.2)
Kreis- Prismen und Zviinder (Arg-8, Kom-4) strategiegeleitete Verfahren, Krei bnitt als Anteil < 5.6 und
berechnung; y (5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt Algorithmen und Regeln reisausschnitt als Antel -oun
und Volumen von Kérpern, Teilkérpern Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel seine Berechnung mit dem Dreisatz
Oberflache ' (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum &6.7und &7.2

Férderung des rdumlichen Denkens
durch die Arbeit mit Kdrpern
Bedeutung von Verpackung(-
svermeidung) im Rahmen der
Konsumentenbildung

Integrierte Wiederholung von Einheiten
Vorstellung des funktionalen
Zusammenhangs von Volumen und von
Ldngen, Héhen oder der Grundfldche
auch durch Terme erweitern
Einfihrung und Arbeit mit der
Formelsammlung: Systematisierte
Volumen- und Oberfldchenformeln

Zur Vernetzung
Irrationalitat von w € 9.1
Propéadeutik infinitesimaler Verfahren
> KLP SII
Tangentenkonstruktion mit dem Satz
des Thales 8.2
Volumen und Oberfldcheninhalte von
Kegeln > 9.5
Berechnung von Vielecksfléchen
«8.4
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Arg-8 erlautern vorgegebene
Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur

(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-

Verkniipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf
die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die
Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre
Plausibilitat in realen Situationen

Aufstellen von Termen flr
Oberfléachen und Volumina bei
Quadern 5.5
Volumenberechnung von weiteren
Korpern > 9.5

Zur Erweiterung und Vertiefung
binomische Formeln «8.3
heuristische Herleitung des Faktors
1/3 bei Pyramiden 2 9.5

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

Digitale Werkzeuge (DGS)

Jahrgangsstufe 9

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Potenzen mit
ganzzahligen
Exponenten

Zahlen und
Zehnerpotenzen
schreiben

Potenzen mit gleicher
Basis

Unterrichts Inhaltsfeld Vorhabenbezogene
. nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen rozessbezogene Kompetenzerwartungen
-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Inhaltsb K P b K Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schdiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....

9.4 Potenzen und Potenzgesetze Arithmetik / Algebra Zur Umsetzung
Von der GroBe| ® Zahlbereichserweiterung: | (1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise | Ope-1 wenden grundlegende e Vorstellung von GréBenordnung und
eines Reelle Zahlen dar (Ope-1, Ope-6) oot ?%pfrethenferl‘lugkelten ShIChler'aE das Rechnen mit GréRen im Kontext
Bakteriums e Begriffsbildung: Potenzen,|(3) vereinfachen Terme, bei denen die pe- ;usren arstellungswechsel sicher ~>Physik, Biologie und Chemie
bis zum Wurzeln Rot;négesgtzKe unr;uttelbar anzuwenden Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung e  Potenzschreibweise ¢-5.6
Abstand e Gesetze und Regeln: sind (Ope-5, Kom-7) mathematischer Regeln und Gesetze o Beim Rechnen mit Zahlen in

) (4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und mit Variablen, Termen, Gleichungen h hreibwei d
zwischen Potenzgesetze Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6) und Eunktionen Zehnerpotenzschreibweise werden erste
Sternen: (5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzgesetze entdeckt und auf andere

U t im Buch: Pot hreibweise (Obe-1. Ope-6 Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck Basen verallgemeinert

Potenzen msetzung im Buch: otenzschreibweise (Ope-1, Ope-6) geeignete Darstellungsformen

Negative Exponenten aus dem
Permanenzprinzip folgern

Zur Vernetzung
Auf Quadratwurzeln und
Wurzelgesetze aus €9.1
zuruckgreifen
Potenzrechenregeln bei
Exponentialfunktionen >10.4
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Potenzen mit gleichen
Exponenten

Potenzieren von
Potenzen

Potenzen mit rationalen
Exponenten

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

Jahrgangsstufe 9

Unterrichts

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene

Der Satz des
Pythagoras;

Kegel und
Kugeln

Pythagoras, Kosinussatz
Oberflachen- und
Volumeninhalt von
Pyramiden, Kegeln und
Kugeln

Umsetzung im Buch:
Der Satz des Pythagoras

Pythagoras in Figuren
und Koérpern

Pyramiden
Kegel
Kugeln

(...) von Korpern, Teilkérpern sowie
zusammengesetzten Korpern (Ope-10, Pro-
5, Pro-7)

(9) berechnen GrofRen mithilfe von (...)
geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10,
Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische
Berechnungen und bewerten die
Ergebnisse sowie die Vorgehensweise
(Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind

Arg-10 erganzen lickenhafte und korrigieren
fehlerhafte Argumentationsketten.

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien,
Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche
Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lsung eines
Problems und fiihren Lésungspléane
zielgerichtet aus

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von
Ergebnissen

-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schdler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
9.5 Satz des Pythagoras und Geometrie Zur Umsetzung
Ein Korper (1) beweisen Satz des Pythagoras Arg-7 nutzen verschiedene Présentation unterschiedlicher Beweise
historischer Geometrie: geometrische (Arg-7, Arg-9, Arg-10), Argumentationsstrategien (2.B. als Gruppenpuzzle)
Satze: Satz des (5) schéatzen und berechnen Oberflacheninhalt (Gegenbeispiel, direktes Vielfach trische A d
Moment: ) Schlussfolgern, Widerspruch) ielfache geometrische Anwendungen

auf die Berechnung von Abstanden,
Hoéhen und Diagonalen

Mégliche Kontexte: dgyptische
Pyramiden

Arbeit mit der Formelsammlung:

Zur Erweiterung und Vertiefung
Beweis und Anwendung des Hohen-
und Kathetensatzes
heuristische Herleitung des Faktors
1/3 bei Pyramiden
Verallgemeinerung der
Volumenformeln mithilfe des Cavalieri
auf schiefe Kérpern
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Pro-10 benennen zugrundeliegende
heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese
begriindet auf andere
Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf
die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die
Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre
Plausibilitat in realen Situationen

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

Jahrgangsstufe 9

Unterrichts

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene

manipulierte
Statistiken?

Medizinische
Tests:

Bedingte
Wahrschein-
lichkeiten

e Wahrscheinlichkeiten
und Zufallsexperimente:
bedingte Wahr-
scheinlichkeit,
stochastische Unab-
hangigkeit,
Vierfeldertafel,
Baumdiagramme,
Pfadregeln

(2) analysieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen kritisch und
erkennen Manipulationen (Arg-9, Kom-10,
Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufélliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen (Mod-4)

(4) fuhren in konkreten Situationen
kombinatorische Uberlegungen durch, um
die Anzahl der jeweiligen Mdglichkeiten zu
bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
von Baumdiagrammen und Vierfeldertafel
und deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

Algebra-Systeme,
Multirepréasentationssysteme,
Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und présentieren
diese

Kom-10vergleichen und beurteilen
Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fihren Entscheidungen auf der
Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei.

-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
9.6 Daten und Wahrscheinlichkeit Stochastik Zur Umsetzung
Fake-News: * Statistische Daten: (1) planen statistische Datenerhebungen und Ope-11 nutzen digitale Mathematik- Aktuelle Themen aufgreifen,
Wie erkennt Erhebung, Diagramm, nutzen zur Erfassung und Auswertung gerkzet:ge (dfz'vcam'SChe selbstgewdhlte Kontexte analysieren (z.B.
Ie erkenn ; ; digitale Werkzeuge (Ope-11, Kom-8 eometriesortware, ;
an Manipulation g ge (Op ) Funktionenplotter, Computer- Abgase, Schadstoffe, Wahlergebnisse,

Entwicklungen etc.)

Manipulation in statistischen
Darstellungen entdecken und
mathematisch erkléren
gesellschaftliche Auswirkungen
diskutieren, Griinde fiir Manipulationen
erkennen

Medizintests als Ausgangspunkt
relevanter Fragen

Sprachlicher Aspekt ist von grofser
Wichtigkeit, da Informationen bei
oberfldchlichem Lesen schnell einer
Fehlinterpretation unterliegen
—Darstellungsvernetzung als zentrales
Element
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Umsetzung im Buch:
1 Statistiken verstehen
und beurteilen
2 Vierfeldertafel — mit
Anteilen argumentieren
3 Bedingte
Wahrscheinlichkeiten
4 Stochastische
Unabhangigkeit

(6) interpretieren und beurteilen Daten und
statistische Aussagen in authentischen
Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10,
Kom-11)

Arg-9

Mod-4

Mod-7

Mod-8

Pro-4

Pro-5

Pro-7

beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstéandig
und fehlerfrei sind

Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wéhlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

beziehen erarbeitete Losungen auf
die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die
Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre
Plausibilitat in realen Situationen

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhénge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus
nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Uberprufen die Plausibilitat von
Ergebnissen

Systematisches Untersuchen der Anzahl
an Méglichkeiten bei einfachen
Urnenmodellen

Zur Vernetzung
Fach Politik, Geschichte, Deutsch:
Auswertung von Grafiken aus aktuellen
Zeitungen
Ahnlichkeitsbeziehungen bei
Saulendiagrammen und mit 3D-
Piktogrammen «9.6
Zweistufige Zufallsexperimente 8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung
Lineare Regression

Kombinatorik beim Ziehen ohne
Zurticklegen und ohne Reihenfolge
(z.B. Lotto)

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

Informieren und Recherchieren (Informationsbewertung)

Medienproduktion und Prasentation
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6.6 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben der Jahrgansstufe 10

Jahrgangsstufe 10

Unterrichts

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene

Wie erkennt
man
manipulierte
Statistiken?

Medizinische
Tests:

Bedingte
Wahrschein-
lichkeiten

Statistische Daten:
Erhebung, Diagramm,
Manipulation
Wahrscheinlichkeiten

und Zufallsexperimente:

bedingte
Wahrscheinlichkeit,
stochastische Unab-
hangigkeit,
Vierfeldertafel,
Baumdiagramme,
Pfadregeln

Umsetzung im Buch:
Statistiken verstehen
und beurteilen
Vierfeldertafel — mit
Anteilen argumentieren
Bedingte
Wahrscheinlichkeiten
Stochastische
Unabhangigkeit

nutzen zur Erfassung und Auswertung
digitale Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen kritisch und
erkennen Manipulationen (Arg-9, Kom-10,
Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufélliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen (Mod-4)

(4) fuhren in konkreten Situationen
kombinatorische Uberlegungen durch, um
die Anzahl der jeweiligen Mdglichkeiten zu
bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
von Baumdiagrammen und Vierfeldertafel
und deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und
statistische Aussagen in authentischen
Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10,
Kom-11)

Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)
Ope-8 nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln
dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren
diese
Kom-10 vergleichen und beurteilen
Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat
Kom-11 fuihren Entscheidungen auf der
Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei.
Arg-9 beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstandig
und fehlerfrei sind
Uibersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete
Darstellungen
beziehen erarbeitete Lésungen
auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung
Uberprufen Losungen auf ihre
Plausibilitét in realen Situationen
Pro-4 wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhénge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung
aus

Kom-8

Mod-4

Mod-7

Mod-8

-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schdler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
10.1 Daten und Stochastik Zur Umsetzung
Fake-News: Wahrscheinlichkeit (1) planen statistische Datenerhebungen und Ope-11 nutzen digitale Aktuelle Themen aufgreifen,

selbstgewéhlte Kontexte analysieren
(z.B. Abgase, Schadstoffe,
Wahlergebnisse, Entwicklungen etc.)
Manipulation in statistischen
Darstellungen entdecken und
mathematisch erkléren
gesellschaftliche Auswirkungen
diskutieren, Grinde fir Manipulationen
erkennen

Medizintests als Ausgangspunkt
relevanter Fragen

Sprachlicher Aspekt ist von groBer
Wichtigkeit, da Informationen bei
oberflachlichem Lesen schnell einer
Fehlinterpretation unterliegen >
Darstellungsvernetzung als zentrales
Element

Systematisches Untersuchen der
Anzahl an Méglichkeiten bei einfachen
Urnenmodellen

Zur Vernetzung
Fach Politik, Geschichte, Deutsch:
Auswertung von Grafiken aus aktuellen
Zeitungen
Ahnlichkeitsbeziehungen bei
Séaulendiagrammen und mit 3D-
Piktogrammen
Zweistufige Zufallsexperimente €8.1
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Pro-5 nutzen heuristische Strategien
und Prinzipien
Pro-7 Uberpriifen die Plausibilitat von

Ergebnissen

Zur Erweiterung und Vertiefung
Lineare Regression
Kombinatorik beim Ziehen ohne
Zurtucklegen und ohne Reihenfolge
(z.B. Lotto)

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

1.2 Digitale Werkzeuge & 1.3 Datenorganisation, 2.1 Informationsrecherche & 2.2 Informationsauswertung,

4.1 Medienproduktion und Prasentation & 4.2 Gestaltungsmittel,

6.1 Prinzipien der digitalen Welt, 6.2 Algorithmen erkennen & 6.3 Modellieren und Programmieren

Jahrgangsstufe 10

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Umsetzung im Buch:

2 Darstellungsformen

quadratischer
Funktionen

2 Quadratische

Gleichungen graphisch
l6sen

3 Losen einfacher

quadratischer
Funktionen

®)

@)

@)

Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-
6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion (Ausnahme bei quadratischen
Funktionen in der Normalform: nur
Streckfaktor und y-Achsenabschnitt) (Arg-3,
Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den
Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)
deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

entwickeln sie weiter

Kom-10 vergleichen und beurteilen
Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in
eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische

Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)

Unterrichts Inhaltsfeld ot < o p Vorhabenbezogene
s e Inhaltliche Schwerpunkte nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen rozessbezogene Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schdler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
10.2 Quadratische Gleichungen Funktionen Zur Umsetzung
Von e Verschiedene (1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-4  geben Beobachtungen, bekannte Darstellungswechsel zunéchst nur
Parabelfliige Darstellungsarten- und Wertetabellen, als Graphen und als Terme Losungswege und Verfahren mit zwischen Normal- und
wechsel dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7) eigenen Worten und mithilfe Scheitelpunktform zwischen Graph
n und mathematischer Begriffe wieder ) ’
Briicken: e Losen quadratischer @ Verwe”dle” aus Graph, Whe”etabf”e und Kom-6  verwenden in angemessenem Wertetabelle und Funktionsterm
) Gleichungen (mittels Term ablesbare Eigenschatften als Umfang die fachgebundene uben..., anschlieBendes Hinzufigen
Quadratische . Argumente beim Bearbeiten Sprache der faktorisierten F
Zusammen- geelgneterVerfahren und mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Kom-7  wahlen je nach Situation und erfa O.I’ISIer en f)rm
hi insbesondere der pqg- Pro-3, Arg-5) Zweck geeignete Quadratische Ergéanzung
ange . . .
g Formel) (4) bestimmen anhand des Graphen einer Darstellungsformen (integrierte Wiederholung der ersten
erkunden Kom-9 greifen Beitrage auf und

und zweiten binomischen Formel)
Deutung charakteristischer Punkte
einer quadratischen Funktion im
Sachzusammenhang

Abgrenzung zwischen (Funktions-)
Termumformungen und
Aquivalenzumformungen
Graphische und algebraische
Bestimmung von Schnittpunkten
zwischen Parabeln und Geraden

Zur Vernetzung
binomische Formeln €< 8.3
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4 Linearfaktorzerlegung

5 Ldésungsformelfur
quadratische
Gleichungen

6 Problemlésen mit qua-
dratischen Gleichungen

9)

(11

®)

(11

berechnen Nullstellen quadratischer
Funktionen durch geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

identifizieren funktionale Zusammenhéange
in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

wabhlen Verfahren zum Losen quadratischer
Gleichungen begrindet aus, vergleichen
deren Effizienz und bestimmen die
Lésungsmenge einer quadratischen
Gleichung auch ohne Hilfsmittel (Pro-4, Pro-
8, Ope-7)

wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische
Gleichungen (...) zum Losen inner- und
auBermathematischer Probleme an und
deuten Ergebnisse in Kontexten

(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Pro-3

Pro-4

Pro-6

Arg-3

Arg-5

Ope-13

Mod-1

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-8

Mod-9

setzen Muster und Zahlenfolgen
fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Grof3en und stellen
begriindete Vermutungen uber
Zusammenhéange auf

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung
aus

entwickeln Ideen fur mogliche
Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fiihren
Lésungspléane zielgerichtet aus
prazisieren Vermutungen mithilfe
von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen
Struktur

begriinden Lésungswege und
nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Sétze und
sachlogische Argumente
verkniipfen Argumente zu
Argumentationsketten

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)
nutzen analoge und digitale
Medien und Unterstutzung zur
Gestaltung mathematischer
Prozesse

erfassen reale Situationen und
beschreiben diese mit Worten
und Skizzen

ordnen einem mathematischen
Modell passende reale
Situationen zu

erarbeiten mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells
beziehen erarbeitete Lésungen
auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung
Uberprifen Losungen auf ihre
Plausibilitét in realen Situationen
benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle
mit Blick auf die Fragestellung

Zur Erweiterung und Vertiefung
Steckbriefaufgaben, bei denen
Parameter (mit LGS) durch
Punktproben ermittelt werden
Bearbeitung von weiteren Aufgaben in
inner- und auBermathematischen
Sachkontexten
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Ope-7  fuhren Losungs- und
Kontrollverfahren sicher und
effizient durch

nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

nutzen analoge und digitale
Medien und Unterstiitzung zur
Gestaltung mathematischer
Prozesse

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung
aus

vergleichen verschiedene
Lésungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz

stellen Fragen, die fiir die
Mathematik charakteristisch sind,
und stellen begriindete
Vermutungen uber die Existenz
und Art von Zusammenhéngen
auf

stellen Relationen zwischen
Fachbegriffen her (Ober-/
Unterbegriff)

Ope-11

Ope-13

Pro-4

Pro-8

Arg-1

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

1.2 Digitale Werkzeuge, 4.1 Medienproduktion und Prasentation & 4.2 Gestaltungsmittel,

6.1 Prinzipien der digitalen Welt, 6.2 Algorithmen erkennen & 6.3 Modellieren und Programmieren

Jahrgangsstufe 10

Unterrichts

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene

unterwegs:

Streckfaktor (Ope-8, Ope-9)

-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
10.3 Ahnlichkeit Geometrie Zur Umsetzung
Mit MaBband | ® Abbildung/Lagebe- (2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische | Ope-8  nutzen schematisierte und Messen mit klassischen Werkzeugen:
und ziehung: zentrische Streckungen und ermitteln aus gegebenen strategiegeleitete Verfahren, Héhenbestimmung von bekannten
Jakobsstab Streckungen, Ahnlichkeit Abbildungen Streckzentrum und Algorithmen und Regeln Gebiuden

Thematisierung systematischer Fehler
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

o 9) berechnen GréRen mithilfe von Ope-9  nutzen mathematische Hilfsmittel e B ten durch Fehlerabschét d
. Umsetzung im Buch: ( s ! ¢ ! ewerten durch Fehlerabschétzung un
MaBstabsge g Ahnlichkeits-beziehungen (...) (Pro-6, Pro- (Lineal, Geodreieck und Zirkel) Genauigkeit
treue 1 Zentrische Streckung 10, Ope-9) zum Messen, genauen Zeichnen . .
. L ] ) ) o und Konstruieren e Zentrische Streckungen sowohl mit
Abbildungen | 2 Ahnlichkeit (10) ermltteln_MarSangaben |n_SachS|tuat|0nen, Ope-10 nutzen Informationen und Daten positivem als auch mit negativem
i .. nutzen diese fir geometrische aus Medienangeboten
mithilfe 3 Strahlensatze , g Streckfak
_ Berechnungen und bewerten die (Printmedien, Internet und treckfaktor
zentrischer Ergebnisse sowie die Vorgehensweise Formelsammlung) zur o Konstruktion von zentrischen
Streckungen (Mod-7, Mod-8, Ope-10) Informationsrecherche Streckungen mit Zirkel und Lineal,
Pro-6 entwickeln Ideen fur mogliche . . .
Lésungswege, planen mithilfe von Koordinaten und mit DGS
Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus Zur Vernetzung
Pro-10 Eenennenhzugrundeliegenge e Streckfaktoren als prozentualer
euristische Strategien un ..
Prinzipien und Ubertragen diese Veranderungsfaktor € 7.3 )
begrindet auf andere e Zusammenhang zu Punktspiegelungen
Problemstellungen e Ahnlichkeit als Erweiterung des
Mod-7  beziehen erarbeitete Losungen K begriffs &
auf die reale Situation und ongruenzbegriffs € 7.5
interpretieren diese als Antwort e optische Experimente (Lochkamera,
auf die Fragestellung Linsen) = Physik
Mod-8  Uberprifen Lésungen auf ihre ) 4
Plausibilitat in realen Situationen
Zur Erweiterung und Vertiefung
e Strahlensétze aus
Ahnlichkeitsbeziehungen
e Untersuchung der Auswirkung des
Streckfaktors auf Flachen und Volumina
Bezug zum Medienkompetenzrahmen:
2.1 Informationsrecherche, 4.1 Medienproduktion und Prasentation & 4.2 Gestaltungsmittel,
5.1 Medienanalyse & 5.4 Selbstregulierte Mediennutzung, 6.2 Algorithmen erkennen
Jahrgangsstufe 10
Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts Inhaltsfeld Vorhabenbezogene

wachstum &
radioaktiver
Zerfall:

f(x)=a-q"x,a>0,
q > 0, Term, Graph,
Tabelle, Wortform,

naherungsweise durch Probieren, durch
Logarithmieren sowie mit digitalen
Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12)

Mathematik charakteristisch sind,
und stellen begriindete
Vermutungen uber die Existenz
und Art von Zusammenhangen
auf

-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Absprachen und Empfehlungen
Die Schdlerinnen und Schuler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
10.4 Exponentielles Wachstum Arithmetik / Algebra Zur Umsetzung
Bakterien- e Exponentielle Funktionen:| (10) I6sen Exponentialgleichungen b* = ¢ Arg-1 stellen Fragen, die fiir die e Schwerpunkt: Modellieren in

typischen Kontexten (Fach Physik,
Fach Biologie)
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Modellieren
mit exponen-
tiellen
Funktionen

Wachstum (Anfangswert,
Wachstumsfaktor und -
rate, Verdopplungs- bzw.
Halbwertszeit, langfristige
Entwicklung)

Umsetzung im Buch:

Exponentielles
Wachstum

Exponentialfunktionen
Exponentialgleichungen
und Logarithmen
Wachstumsprozesse
modellieren

11

(€0

@)

®)

4

®)

(6)

U]

(10)

(1)

(12

wenden ihre Kenntnisse Uber (...)
Exponentialgleichungen zum Lésen inner-
und auf3ermathematischer Probleme an und
deuten Ergebnisse in Kontexten

(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Funktionen

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme
dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (Pro-2,
Pro-3, Arg-5)

charakterisieren Funktionsklassen und
grenzen diese anhand ihrer Eigenschaften
ab (Arg-6, Arg-7, Kom-1)

bestimmen anhand des Graphen einer
Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-
6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion (Arg-3, Kom-9, Kom-10)
erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den
Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)
deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)
wahlen begriindet mathematische Modelle
zur Beschreibung von
Wachstumsprozessen aus, treffen
Vorhersagen zur langfristigen Entwicklung
und uberprufen die Eignung des Modells
(Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11),

identifizieren funktionale Zusammenhéange
in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

wenden lineare, quadratische und
exponentielle Funktionen zur Lésung inner-
und auRermathematischer
Problemstellungen an (Mod-4, Mod-7, Pro-
5)

Arg-3

Arg-4

Arg-5

Kom-9

Kom-10

Kom-11

Pro-1

Pro-2

Pro-4

Pro-5

Pro-6

Ope-11

Ope-13

prazisieren Vermutungen mithilfe
von Fachbegriffen und unter
Berilcksichtigung der logischen
Struktur

stellen Relationen zwischen
Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

begriinden Lésungswege und
nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente
verkniipfen Argumente zu
Argumentationsketten

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)
greifen Beitrage auf und
entwickeln sie weiter
vergleichen und beurteilen
Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat
fuhren Entscheidungen auf der
Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei

geben Problemsituationen in
eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation
wahlen geeignete heuristische
Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)
wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung
aus

nutzen heuristische Strategien
und Prinzipien

entwickeln Ideen fur mégliche
Ldsungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung
eines Problems und fuhren
Ldsungspléane zielgerichtet aus
nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge

nutzen analoge und digitale
Medien und Unterstiitzung zur
Gestaltung mathematischer
Prozesse

Modellierungskreislauf: Aussagen zu
zukiinftigem Verhalten / Grenzen des
Modells / Modellkritik

Méglichkeit zu facherverbindendem
Unterricht: Absprache mit Physik/Bio
Bestimmung der Halbwertszeit /
Verdopplungszeit sowoh! graphisch
als auch algebraisch mit Hilfe des
Logarithmus

Darstellungswechsel: Logarithmus zur
Basis 10, Logarithmus zu beliebiger
Basis

Lésen von Exponentialgleichungen
durch Logarithmieren

Logarithmen als Umkehroperation als
durchgehendes Prinzip (vgl. z.B. mit
Wurzelziehen)

Berechnung einfacher Logarithmen
auch ohne Hilfsmittel

Zur Vernetzung
Rickgriff auf Zinseszins € 7.3
Potenzgesetze vorentlastet € 9.4
Modellieren von Messreihen mit
unterschiedlichen Funktionstypen

Zur Erweiterung und Vertiefung
Basiswechsel von Potenzen mittels
Logarithmierens
Herleitung der Logarithmen-Gesetze
durch Vergleich mit Potenzgesetzen
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Mod-1  erfassen reale Situationen und
beschreiben diese mit Worten
und Skizzen

Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete
Darstellungen

ordnen einem mathematischen
Modell passende reale
Situationen zu

erarbeiten mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb
des mathematischen Modells
beziehen erarbeitete Lésungen
auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung
Uberprifen Lésungen auf ihre
Plausibilitat in realen Situationen
benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle
mit Blick auf die Fragestellung

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-8

Mod-9

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

1.2 Digitale Werkzeuge, 2.2 Informationsauswertung & 2.3 Informationsauswertung, 4.1 Medienproduktion und Prasentation &
4.2 Gestaltungsmittel, 6.1 Prinzipien der digitalen Welt, 6.2 Algorithmen erkennen & 6.3 Modellieren und Programmieren

Jahrgangsstufe 10

Unterrichts

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene

trigonometrischen Beziehungen
(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

Argumentationsketten vollstandig
und fehlerfrei sind

-vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schdler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
10.5 Trigonometrie Geometrie Zur Umsetzung
Wie wird die | ® Sinus, Cosinus und (7) begrinden die Definition von Sinus, Arg-4  stellen Relationen zwischen Anschluss an Ahnlichkeit < 9.5 im
Welt Tangens Kosinus und Tangens durch invariante Fachbegriffen her (Ober-/ rechtwinkligen Dreieck
Seitenverhaltnisse ahnlicher rechtwinkliger Unterbegriff) By . 5 :
vermessen? Dreiecke 9 Arg-8  erlautern vorgegebene moégliche Kontexte: Gebdude, Winkel-
- . (Pro-5, Arg-9, Kom-4) Argumentationen und Beweise und Langenmessungen im Gelénde,
Einflhrungin ' e _ hinsichtlich ihrer logischen Navigation auf dem Meer
Trigonometrie (8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemei- Struktur ) ) . .
nerung des Satz des Pythagoras (Folgerungen/Aquivalenz, Und- Geometrische Situationen, die
(Arg-4, Arg-8) /Oder- Verkniipfungen, Negation, trigonometrisch und zeichnerisch l6sbar
(9) berechnen GroRen mithilfe von (...) All- und Existenzaussagen) sind
Arg-9 beurteilen, ob vorliegende

Auswirkungen der Messgenauigkeit von
Winkeln
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(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, Pro-5  nutzen heuristische Strategien e Berechnung von Winkeln aus zwei

nutzen diese fur geometrische und Prinzipien . . . .
1 Sinus und Kosinus Berechnungen und bewerten die Pro-6 entwickeln Ideen far mogliche Seitenldangen mittels Umkehroperation

Ergebnisse sowie die Vorgehensweise I\_/icj)?ggﬁz;v:v%gi’szlr?girr] Losung des Sinus, Kosinus oder Tangens
(Mod-7, Mod-8, Ope-10) eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus Zur Vernetzung

Umsetzung im Buch:

2 Tangens
3 Probleme losen mit

rechtwinkligen Pro-10  benennen zugrundeliegende e Sinus und Kosinus im Satz des
Dreiecken heuristische Strategien und
. Prinzipien und tbertragen diese Pythagoras < 9.5
4 DerKosinussatz begriindet auf andere e Sinus als Funktion > 10.6

Problemstellungen
Kom-4  geben Beobachtungen, bekannte

Losungswege und Verfahren mit Zur Erweiterung und Vertiefung

eigenen Worten und mithilfe . .
mathematischer Begriffe wieder * Steigungswinkel an Geraden bzw.

Ope-9  nutzen mathematische Hilfsmittel linearen Funktionen
(Lineal, Geodreieck und Zirkel) e Herleitung des Sinussatzes im
zum Messen, genauen Zeichnen . . . . .
und Konstruieren allgemeinen Dreieck, indem eine Hohe
Ope-10 nutzen Informationen und Daten das Dreieck in zwei rechtwinklige
aus Medienangeboten Teildreiecke zerlegt

(Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur
Informationsrecherche

Mod-7  beziehen erarbeitete Lésungen
auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

Mod-8  iberprifen Lésungen auf ihre
Plausibilitét in realen Situationen

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

1.2 Digitale Werkzeuge, 4.1 Medienproduktion und Prasentation & 4.2 Gestaltungsmittel, 6.3 Modellieren und Programmieren

Jahrgangsstufe 10

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Unterrichts Inhaltsfeld Vorhabenbezogene
sl v e Inhaltliche Schwerpunkte Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen
Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....

10.6 Trigonometrische Funktionen Funktionen Zur Umsetzung
Riesenrader-| ® Sinusfunktionen (1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-1  entnehmen und strukturieren e mdglicher Kontext Riesenréder:
Die Héhe f(x) =a-sin( - x), Wertetabellen, als Graphen und als Terme Informationen aus Umlaufgeschwindigkeit, Héhe,

: Term, Graph, Grad- und dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7) mathematikhaltigen Texten und Durchmesser, ... (London-Eye, Prater
einer Gondel ) ph, Gre Darstellungen / ) e ye,
iiber NN: Bogenmal, zeitlich Wien)
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Die Sinus-
Funktion zur
Darstellung
periodischer
\Vorgange

periodische Vorgange der
Form

) 2m
f)=a- sm(t . 7)
Amplitude a, Periode T

Umsetzung im Buch:

Sinus und Kosinus am
Einheitskreis

Die Sinusfunktion

Transformationen der
Sinusfunktion

Beschreibung
persiodischer Vorgange

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (Pro-2,
Pro-3, Arg-5)

(3) charakterisieren Funktionsklassen und
grenzen diese anhand ihrer Eigenschaften
ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer
Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-
6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den
Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange
in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen
Definitionen des Sinus und des Kosinus am
Einheitskreis (Arg-6, Arg-8)

(14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange
mithilfe von Sinusfunktionen
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5).

Kom-4

Kom-5

Kom-6

Kom-9

Kom-10

Pro-1

Pro-2

Pro-3

Pro-4

Pro-6

Arg-5

geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder
verbalisieren eigene
Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege
verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene
Sprache

greifen Beitrdge auf und
entwickeln sie weiter
vergleichen und beurteilen
Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat
geben Problemsituationen in (1)
eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation
wahlen geeignete heuristische
Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)
setzen Muster und Zahlenfolgen
fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Gré3en und stellen
begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

entwickeln Ideen fur mogliche
Ldsungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung
eines Problems und fuhren
Lésungspléne zielgerichtet aus
begriinden Lésungswege und
nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Sétze und
sachlogische Argumente
verkniipfen Argumente zu
Argumentationsketten

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Modellierung der H6he tiber NN
bestimmten Zeitpunkten
Darstellungswechsel: GradmaB <
BogenmanB

Eigenschaften trigonometrischer
Funktionen

Parameter der Sinusfunktion in anderen
Situationen (Akustik, Gezeiten,
elektromagnetische Wellen)

Zur Vernetzung
Facherverbindender Unterricht mit dem
Fach Physik
Sinus im rechtwinkligen Dreieck €< 10.5
Weitere Transformationen der Sinus-
Funktion > Sl

Zur Erweiterung und Vertiefung
Verschieben des Graphen in x-Richtung
gemé&B: f(x) = sin(x — ¢) und
Zusammenhang zum Kosinus
Tangensfunktion
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Arg-8 erlautern vorgegebene
Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen
Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/
Oder- Verknupfungen, Negation,
All- und Existenzaussagen)

Ope-13 nutzen analoge und digitale
Medien zur Unterstiitzung und
zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

Mod-2  stellen eigene Fragen zu realen
Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden
kénnen

Mod-3  treffen begriindet Annahmen und
nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Mod-4  (bersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete
Darstellungen

Mod-5  (5) ordnen einem
mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

Bezug zum Medienkompetenzrahmen:

1.2 Digitale Werkzeuge, 4.1 Medienproduktion und Présentation & 4.2 Gestaltungsmittel, 6.3 Modellieren und Programmieren




